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TOM TAT

Bai bao nay nghién cieu anh huong cua cdc sai sd thiét lgp may tién kim cuong tiép xiic diém
(Single Point Diamond T urmng SPDT) dén sai s bé mdt gia cong, dua ra giai phap danh gza
dnh huéng cdc cdc sai s6 ndy dén hé quang bang mé phong bé mdt phi cau/nhiéu xa sau gia cong
va toan bé hé quang trong phan mém thiét ké quang hoc Zemax. Két qud cho thay cac loai sai so
chinh nhue: léch truc, nghiéng dao sé lam giam ham MTF va thay doi tiéu cw ciia hé quang, trong
dé ddc biét la sai s6 léch truc.

Tiwr khoa: H¢ quang anh nhiét; May tién kim cuong tiép xtc diém; Sai sb thiét 1ap may; chét Luong tao anh.
1. MO PAU

Ngay nay, cac hé thong quang hoc hoat dong trong vung anh nhiét thuong dugc thlet ké co sir
dung céc loai bé mit phi cau/nhiéu xa dé giam kich thudc va khdi luong, dong thoi van dam bao
chét lugng tao anh.

Bé& mit phi cau/nhidu xa doi hoi do chinh xac bé mat rat cao. Cac phuong phap gia cong thong
thuong voi thiy tinh quang hoc hiéu qua khdng cao do cac vét liéu st dung trong ving anh nhiét
12 vét liéu tinh thé, ¢ cac dic tinh co Iy hoa khac véi vat lidu thuy tinh thong thudng. Do do, cing
v6i sy phat trién ciia khoa hoc-k¥ thuét, viéc gia cong cac linh kién quang hoc trong vung anh nhiét
dugc thuc hién trén cac thiét bi gia cong siéu chinh xac nhu mdy tién kim cuong t1ep Xuc, diém.
SPDT c6 d¢ chinh xac gia cong bé mat dén ¢& nm, rat phi hop dé gia cong cac chi tiét co cAu triic
bé mat phuc tap va y€u cau d¢ chinh xac cao, do do, SPDT dugc s dung ngay cang pho bién trong
qua trinh gia cong cac bé mit cua chi tiét quang hoc, nhit 13 trong cic hé thong quang hoc lam
viéc trong vung anh nhiét. Tuy nhién, trong qua trinh thiét 1ap may khi gia cdng van c6 sai 56, bé
mat nhan dugc sau gia cong van c6 sai khac so véi bé mit khi thiét ké.

Hién nay, di c6 cac nghién ctru vé anh hudng cac loai sai s trong qua trinh gia cong bang may
tién kim cwong tiép xtc diém [1-3], nhung chi dung lai & viéc danh gia chat lu(mg bé mit sau khi
gia cong (d6 nham, bién dang | bé mat,...). Do do, trong bai bao nay nhom tac gia nghién ciru, tinh
toan anh huéng cua sai sb thiét 1ap may gia cong dén chét lugng tao anh ciia hé quang anh nhiét
bang phuong phap mé phong bé mit phi cau/nhiéu xa sau gia cong va toan bd hé quang trong phan
mém thiét ké quang hoc Zemax. Viéc danh gi anh hudng ciia cac sai s6 gia cong dén chat luong
tao anh cua hé quang la hét stre can thiét, 1am co s& cho viéc thiét 1ap thong $6 cong nghé trong
qué trinh gia cong, ché tao cac linh kién quang hoc va h¢ théng quang hoc. bé phuc vu cho danh
gi4 anh hudng cua sai s6 khi thiét 1ap may gia cong dén chét lugng tao anh cua hé quang anh nhiét
dugc cu thé va khong mat di tinh tong quat tac gia lua chon mot vat kinh anh nhiét 2 trudng nhin
thiét ké sin [4] co st dung ca bé mat phi cau va bé mat nhidu xa trong hé quang.

2. SAI SO CHINH KHI GIA CONG TREN MAY TIEN KIM CUONG TIEP XUC PIEM

Khi gia cong ‘pé mdt quang hoc, cac sai s6 vé hinh dang va do nham bé mat 1a cac yéu t6 anh
hudng dang ké dén chat lugng cua h¢ quang [5]. Méc du SPDT dugc coi la phuong phap gia cong
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¢6 d6 chinh xac cao cho céc linh kién quang hoc. Nhung cac yéu td khac nhau van anh huong dén
qua trinh gia cong. Dudi day la cac nguyén nhén khi thiét 1ap may gia cong SPDT gy ra céc sai
s6 vé hinh dang ctia bé mit quang hoc, bao gdm [6, 7]:

- Léch tam gitra dao va truc quay;
- Nghiéng huéng di chuyén ciia dao.
Trong phan niy, nhom tic gia s& phan tich, danh gia cac sai s anh huong dén hinh dang bé

mat quang hoc trong qua trinh gia cong SPDT, trén co s¢ do thiét 1ap mo hinh toan hoc biéu dién
mdi quan hé giita cic nguyén nhan gay ra sai s6 voi hinh dang bé mit nhan dugc sau gia cong.

2.1. Léch tam giira dao va truc quay

KN
/

TrucZ
a) So do bé tri dao tién va phéi. b) Toa dé ciia dao khi tién

Hinh 1. Sai s6 léch tam gitta dao va truc quay.
Gia su, toa do ban diu cua dung cat 1a S(AX,AY), p 1a l;hoéng cach hudng tdm tinh tir tam cua
b& mat thict k&, p; 1a khoang cach hudng tam tinh tir dao dén truc quay C. Khi do, p va pi duoc lién
hé nhau theo cong thirc sau:

p=p =~ Ap(p) Vi p(p) = py [P —AY? +AX (1)

Néu z(p) 1a phuong trinh biéu dién d6 vong ciia bé mit thiét ké, z;(p;) 1a phuong trinh d6 vong
clia bé mit sau gia cong. Mdi lién hé gitra z(p) va zi(p;) duoc thé hién theo cong thirc sau:

{zl(pl)zz(p1 —Apl(pl))zz(p) voi p 20, p, =AY

z, ( 12 )= 0 nguoc lai @

T cOng ’thl:I‘C (2) ta théy rﬁng, néu dung cu cit bi 1éch so véi truc chinh thi hinh dang cta bé
mat s€ bi bién dang tuy thudc vao hudng Iéch cua dao.
2.2. Nghiéng hwéng di chuyén ciia dao
. Néu rinh trugt cua dao nghiéng so véi truc chinh khi d6 sai 5O ndy s€ gdy ra sai s6 hinh dang
b& mat va tang dan theo ban kinh ctia gia cong. Ta c6 phuong trinh bé mat sau gia cong c6 dang|[7]:
z(p)=z(p) —tan(a).p 3)

Trong d0, a la goc nghiéng cta ranh truot so voi truc chinh.

Sai s6 nay hiém khi xay ra vi thiét bi SPDT ngay nay rat tt va viéc can chinh rénh trugt rat dé
chinh va gir. Tuy nhién, trong bai bao nay van danh gia anh huéng cua sai s6 nay toi da I bao
nhiéu thi nd s€ khong anh hudéng dén chat lugng cua hé quang.

3. PANH GIA ANH HUONG CAC SAI SO GIA CONG DPEN CHAT LUQNG TAO ANH
CUA HE QUANG ANH NHIET HAI TRUONG NHIN
3.1. Hé quang anh nhiét hai trwong nhin

H¢ quang dugc st dung dé danh gia anh hudng cua cac sai s khi thiét 1ap may tién kim cuong
tlep xuc diém 14 hé quang anh nhiét hai truong nhin (hinh 2) [4]. Hé quang anh nhiét nay gbm ba
thau kinh duoc 1am tir mét loai vat lidu 1a Germanium, trong d6 bé mat thir 4 la bé mit phi cau, va
bé mit thir 5 c6 dang phi ciu/nhiéu xa, cac bé mat con lai 1a mit cu. Trong hé quang nay, sai sb
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cic bé mit phi cau nhiéu xa anh huong 16n dén chat lugng hé théng quang hoc. Vi thé, trong bai
bao nay chi nghién ctru 4nh hudng cia céc sai so thiét 1ap xay ra khi gia cong cac beé mat phi

cau/nhiéu xa dén chat luong tao anh cia toan bo hé quang.

Hinh 2. So do hé quang tai tao anh 2 truong nhin:
a) Truong nhin rong f'= 37 mm,; b) Truong nhin hep f= 75 mm.

Bing 1. Cdc thong so két cdu ciia hé quang.

TT Ban kinh, mm Chiéu day, mm Vit liéu
1 45,243 8,5 Ge
2 46,189 T,
3 -143,618 4,5 Ge
4 192,543 T
5 67,269 12,0 Ge
6 -321,702 37,2

Bang 1 thé hién cac thong s6 két cau hé quang. Trong do, Ti va Ts lz‘”m’ lugt 1a khodng cach tur
thau kinh thir nhat dén thau kinh thir hai va tir thau kinh thir hai dén thau kinh thr ba trong hé
quang. Cac khoang cach nay tuong Gng véi hai trudng nhin dugc thé hién trong bang 2.

Bing 2. Cdc khodng cach twong vng voi hai truvong nhin.

Truwong nhin rong

Trwong nhin hep

T, mm

16,8

34,1

T,, mm

20,8

3,5

Céc hé s0 phi cau va nhicu xa dugc thé hién trong céc bang 3 va bang 4.

Bing 3. Céc hé s6 phi cau ciia bé mdt 4.

K Ay Ag
0 9,118E-7 -1,508E-10
Bdng 4. Cac hé sé'phi cdu va nhiéu Xa cua bé mat 5.
K A, Ay M S,
0 -2,278E-3 -1,1E-6 1 -37,672

3.2. Biéu dién profile cia bé mit khi cé sai so trén Zemax

Nhu vay, v6i nhing sai s6 khi thiét 1ap may gia cong nhu dé phén tich ¢ trén, hinh dang bé mat

sau qua trinh gia cdng c6 sai léch so v4i hinh dang bé mit dugc thiét ké. Didu nay sé& tac dong dén
cac thong so béc nhat chinh nhu tiéu cu va chat luong tao anh cua hé thong quang hoc da duoc
thiét ké. P& danh gia tic dong cua nhiing sai s khi thiét 1ap may can phai biéu dién hé théng quang
hoc véi cac thong s6 bé mit sau qua trinh gia cong.

Nhu d4 biét, trong phan mem thiét ké quang hoc nhu Zemax, dé mo ta bé mdt quang hoc, ching
ta c6 thé sir dung nhiéu dang bé mit khac nhau nhu bé mit ciu, bé mit phi ciu, hodc bé mit nhidu
xa. Tuy nhién, dé mo ta bé mat c6 hinh dang khong tiéu chudn nhu cic bé mit sau qué trinh gia
cong bang may tién kim cwong tiép xtic diém, chiing ta c6 thé sir dung bé mit dang Grid Sag.

Mai bé mit Grid Sag duoc xac dinh thong qua viéc cung cip mot mang gia tri dd vong tai mot
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luéi thong nhat clia cac diem (X, Y) trén bé mit. Do d6, bé mit Grid Sag rat hitu ich &€ mé hinh
hoa cac bé mét tu do, khong d6i xtiing hodc dugc mo ta bang biéu thic toan hoc[8].

Dé co thé nhap cac thong sé bé mat Grid Sag vao Zemax can tao file Grid Sag. DAT chura dit
liéu cta bé mat sau gia cong theo dinh dang ma Zemax c6 thé doc dugc bang cach stir dung phan
mém tinh toan Matlab.

Véi cac profile nay ta c6 thé sir dung phan mém Zemax dé danh gia nhiing tac dong ctia nhiing
sai 1éch nay dén chat lugng hé quang thong qua su sai léch cua ti€éu cy va ham MTF. Hinh 3 1a so
d6 qua trinh mo6 phong bé mat sau gia cong va danh gia nhiing tac dong dén chat ham MTF va tiéu
cu cua hé quang.

Ste dung -
i MG phong
clong hé quan Tiéu cr
HE quang Sai s6 thiét MATLAB dé - duang et
i g o o 3 ¥ sauga . do thi
thiét ke 14p may tinh todn bién N 2
L L cong bing MTF
dang be mat
o Zemax
sau gia cing

Hinh 3. So dé qud trinh mé phong bé mdt gia cong va déanh gid téc dong dén hé quang.

3.3. Panh gia anh hwéng sai s6 1éch tim giira dao va truc quay

Trong phan nay, phuong trinh (2) dugc sir dung dé tinh toan profile ciia bé mt thir 4 va l:gé mat thir
5 trong h¢ quang nhan dugc sau gia cong khi c6 sai s 1éch tam gila dao va tryc quay. Céc két qua tinh
toan dugc nhép vao Zemax va tién hanh danh gia anh hudng cia sai so doi vai chat lugng hé quang.
3.3.1. Anh huéng ciia sai so léch tam giita dao va truc quay khi gia cong bé mdt phi cau

Véi sai s0 1¢ch tam giira dao va tryc quay theo phuong X, Y lan Iuot 1a AX, AY. Khi d6, phuong
trinh bé mat phi cau sau gia cong c6 dang nhu sau:

S 2 ..
Z()C,y): C/ZO(X,)’) 2 vGi  p(x,y) >0, ’x2+y22|AY|
Fel=c (L bp(x.y)

+A,p(x6, )" + A p(x,)°
Z(x,y): 0 ngugc lai

4)

Trong d6: p(x,y) =x* +)* —AY> —AX latoa dd hudng tim; A4, A6 14 h¢ sd phi cau.

Phuong trinh (4) 1a phuong trinh bé mat duge sir dung dé biéu dién cac profile bé mit véi cac
gid tri AX, AY (twong tmg véi c6 sai s6 1éch tim L gilta dao va truc quay) trong chuong trinh Matlab.
Sau dé, cac bé mit nay dugc nhap vao Zemax dé danh gia anh huong cua sai s6 nay dén chat luong
hé quang. Két qua mo phong trén Zemax duoc thé hién ¢ hinh 4 va bang 5.

1 - - - - - - - - 1
Ty M 0 S S S 05
08 [ N T 06
g T SECE R SO RO S, v s -
—— 0.0mm, AX=0, AY=0 P eay o4 N R T
02 —4— 0.0mm, AX=Spm A¥Y=5pm | | o ' i 0.0mm, AX=0, AY=0
i =0 4 9mm AX=0, AY=0 i s i 02 | —* 0.0mm, A¥=Spm AY=35pm | ____i ____i_
T 49mm, AX=5um, AY=5um ;1 T o 4.9mm, AY=0, AY=0 :
0 - ’ : = 4. 9mm, A¥=35um AY=35um |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 I S
Tin 56 khong zian (cy/mm) 0 5 10 15 20 23 30 35 40
a) Truong nhin rong. b) Truong nhin hep.

Hinh 4. Ham MTF cua vt kinh tai 2 truong nhin voi cac do léch truc khac nhau.
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Tir hinh 4, nhan thay chat lugng tao anh hau nhu khong bi anh huéng dbi véi sai sé 1éch truc
theo chiéu X ciing nhu chiéu Y. Nhu vay doi voi bé mét phi cau khi c6 sai 1€ch truc cd mdt vai um
trong qua trinh gia cong thi chat lugng tao dnh cia hé quang hau nhu khong bi anh hudng.

Theo céc sb liéu & bang 5, thiy rang sai léch theo phuong X anh hudng nhiéu nhat dén chat tiéu
cu cua hé quang va truong nhin hep sé€ bi anh hudng nhiéu nhat.

Bdng 5. Su thay doi ciia tiéu cu khi ¢6 cde sai s6 léch truc.

STT | AX, um | AY,um | Tiéu cu trudng nhin rong, mm | Tiéu cu trudng nhin hep, mm
1 0 0 37,00 75,00
2 3 0 36,77 72,02
3 5 0 36,45 68,19
4 0 3 36,99 74,92
5 0 5 36,96 74,95
6 5 5 36,42 67,86

3.3.2. Anh hudng ciia sai s6 léch tam giita dao va truc quay khi gia cong bé mdt nhiéu xa
Vi sai s6 1éch tam giira dao va truc quay theo phuong X, Y lan luot 1a AX, AY. Khi d6, phuong
trinh bé mat nhicéu xa sau gia cong c¢6 dang nhu sau:

epx, ) : 4
z(x.y)= +A, P Y) +A, p(6Y)
tl-Gasbpeyy’ “ VGi plx,) 20, [x* + 37 = |AY|

4 " [int%(Czp(x,y)2 ):|

)

z(x,y)= 0 ngugc lai

Trong do: p(x,y) =+/x* +»* —AY? —AX la toa do hudng tAm;

As, Ay 13 hé sb phi cAu;
N 1a chiét suét cua vat liéu;
X 14 budc song thiét ké;
C; 14 hé s6 pha.
Tuong ty nhu bé mit phi cau, phuong trinh (5) duogc sir dung dé bidu dién profile bé mit nhidu
xa khi c6 sai s6 1éch tim gitra giao va truc quay trong chuong trinh Matlab. Sau do, cac bé mit nay
dugc nhap vao Zemax dé danh gia anh huong cua sai s6 nay dén chat luong hé quang. Két qua mo

phong trén Zemax duoc thé hién ¢ hinh 5 va bang 6.
1 — 1

| 3 0.0mm, AX=0; AY=0 | s 0.0mm, AX=0, AY=0
) X Omm. A‘( Sum AY# 0 e 0.0mm,; AX=5um, AY=0
=S 08 ' .. —i—0,0mm, AX=0, AY=5um
—e— 4.9mm, AX=0, AY=0
—p 4.9mm; AX=0, AY=5um

0.8 [

0.6 06 s e 4.9mm, AX=5pm. AY=0

: :
04 04
02 02
0 i | H \ ' H ' ' 0
0 5 10 15 20 25 30 35 4 0 5 10 15 20 25 30 35 4
Tinsh khong gian (cy/mm) Tinsé khong gian (cy/mm)
a) Truwong nhin rong. b) Truong nhin hep.

Hinh 5. Ham MTF cua vdt kinh tai 2 truong nhin voi cac do léch truc khac nhau.
Tir céc d0 thi trén hinh 5 nhan théy, chét luong hé quang kém dﬁr} khi sai gé Iéch truc theo
phuong X tang 1én, trong khi d6, chat lugng hé quang khong thay doi dang ké khi sai so theo
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phuong Y tang Ién. V6i hé quang da cho, sai 1éch AX khong duoc phep 16n hon 5 pm, boi khi d6
ham MTF cua h¢ quang sau gia cong : rit thap, khong dép tng yéu cau (gia tri ham MTF < 0,17 &
tan sb 42 khong bao dam duoc yéu cau thiét ké cac hé quang vat kinh anh nhiét sir dung dau thu
khong lam lanh [9]).

Bén canh su thay dbi cia chét - luong tao anh, h¢ quang ciing bi thay d6i vé thong s tiéu cu nhur
trén bang 6. O day, nhan thay rang sai s theo phuong X c¢6 anh hudng 16n dén tiéu cu cua hé
quang. Vi vdy, trong da sO cac truong hop nguoi ta chi quan tim dén d6 1éch theo phuong X ( hay
1a phuong di chuyén ciia dao tién).

Bdng 6. Su thay doi cua tiéu cu khi ¢6 cdc sai s6 léch truc.

STT | AX, um | AY, um | Tiéu cu truwdng nhin réng, mm | Tiéu cy truwdng nhin hep, mm
1 0 0 37,00 75,00
2 3 0 39,93 80,51
3 5 0 43,22 86,69
4 0 3 37,06 75,11
5 0 5 37,17 75,31
6 5 5 39,98 80,6

3.4. Panh gia anh hwéng sai s6 nghiéng huéng di chuyén cia dao

Trong phan nay, phuong trinh (3) dugc sir dung dé tinh toan profile ciia bé mit thir 4 va bé mat
thir 5 trong hé quang nhan dugc sau gia cong khi co sai so6 nghiéng hudng di chuyén cua dao.
Tuong tu nhu trén, cac két qua tinh toan dugc nhdp vao Zemax va ti€én hanh danh gia anh hudéng
cua sai s0 doi véi chat lugng hé quang.

3.4.1. Anh huong ciia sai s nghiéng hieéng di chuyén ciia dao khi gia céng bé mdt phi cau

! : : ; i ' ; : : i | e 0.0mm, 0=0
-, i —a—0.0mm, =17
0.8 }-----1-- P T T e o (g A, S PO U — L. —m—0.0mm, o=5"
h : | —e—4.9mm, o=0
! ! | —t—4.9mm, o=17
0.6 |-----4------ pomees I “*<ag == - - S -~ -~ - 0.6 [-----4--" - R b e 4.9mm, 0=57
: b Ted i B |
04 | e 0.0mm, q=0 -----dommme oo R R e T i
—ae—0.0mm, o=1 N
—u—0.0mm, 0=5 !
U I T e e 02 [e----qm-mmepemcespeoemonqoeeoacrsTTS Py
— => ' ' ' ' ' ' '
0 Smm, o i i i ; i i ; i ; : : i i
0 5 10 13 20 25 30 3 40 0 5 10 15 20 25 30 3 40

Tin £b khong gizn (cy/mm)

b) Truong nhin rong

Tin 6 khong gian (cy/mm)

a) Truong nhin hep
Hinh 6. Ham MTF cua vdt kinh tai 2 truong nhin véi cac do nghiéng dao khac nhau.
Bing 7. Anh huong nghiéng hudng di chuyén cia dao dén tiéu cu.

STT | Pj léch a, gidy | Tiéu cu trwdng nhin rong, mm | Tiéu cu trudng nhin hep, mm
1 0 37,00 75,00
2 1 36,94 74,27
3 3 36,86 72,87
4 5 36,73 71,52

Tir hinh 6 va bang 7, nhén thiy rang, khi sai s6 nghiéng huéng di chuyén cua dao thay dbi tir 0
dén 5 thi cac gia tri ham MTF gén nhu khéng c6 sy thay d6i nhidu (cac duong gén nhu trung
nhau). Tuy nhién, bang 7 thay rang thong s6 bac nhat hé ‘quang (tiéu cy) c6 su thay dbi tang dan
khi gia tri goc nghiéng ting dan. Do do, co the két luan rang néu sai s nghiéng huong di chuyén
ctia dao khoang vai gidy thi sai s nay chi yéu anh hudng dén thong sb bac nhat cua hé quang.
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3.4.2. Anh huéng cia sai s6 nghiéng hiéng di chuyén ciia dao khi gia cong bé mdt nhiéu xa

1
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a) Truong nhin hep b) Truong nhin rong

Hinh 7. Ham MTF cua vdt kinh tai 2 truong nhin voi cac do nghiéng dao khdac nhau.
Bing 8. Anh huéng nghiéng hieémg di chuyén cia dao dén tiéu cu.

STT | B0 léch a, gidy | Tiéu cu truwdng nhin rong, mm | Tiéu cu trudng nhin hep, mm
1 0 37,00 75,00
2 1 37,25 75,46
3 3 37,76 76,44
4 5 38,29 77,43

Tuong tu nhu bé mit ph1 cau tir két qua trong hinh 7 va bang 8 thi trong truong hop dbi voi bé mat
nhifu xa, thiy rang voi sai sb nghiéng hudng di chuyén cua dao nho hon 57 thi chit luong hé quang
hau nhu khong c6 sy thay doi dang ké va sai s nay cht yéu anh huéng dén tiéu cu ciia hé quang.

V6i hau hét voi cac may tién kim cuwong hién nay déu dam bao goc léch nay bé hon 17, ma tir
két qua mo phong & muc 3.4.1 va 3.4.2 thi chat luong va thong sd bic nhét ciia hé quang hiu nhu
khong c6 sy thay d6i dang ké. Do d0, co thé két luan rang sai s6 nay hau nhu khong gy anh huong
dén chat luong ctia hé quang.

4. KET LUAN

Nhu vay, béng két qua md phong cac sai s6 chinh khi thiét 1ap may tién kim cuong tiép xuc
diém nhu: sai s6 1éch tam gitra dao va truc quay, nghiéng huong di chuyen ctia dao déu anh huong
dén sai s6 bé mit chi tiét quang hoc, dic biét 1a doi voi cac bé mit co ciu triic phic tap, yéu cu
d6 chinh x4c cao nhur bé mit phi ciu/nhidu xa. Diéu nay lam giam chat lugng tao anh cta hé quang
va thay doi tiéu cy ctia nd. Cac két qua mo phong cho mdt h¢ quang cu thé chi ra rang, sai 1éch
tdm gitra dao va truc quay anh hudng nhiéu nhat den ham MTF va ti€u cy cua hé quang. DPé dam
bao chét luong cua hé quang sau gia cong thi sai s6 nay khéng dugc vuot qua 5 pm. Két qua nay
s& 14 co s& cho viéc thiét lap thong s6 cong nghé trong qua trinh gia cong, ché tao hé théng quang
hoc anh nhiét c6 bé mit phi cau, nhiéu xa.
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ABSTRACT

Research, calculation, and simulation to investigate the influence of machine setting errors

on the performance of thermal imaging systems

This article studies the effects of Single Point Diamond Turning (SPDT) setting errors
on machined surface errors and offers solutions to evaluate the effects of these errors on
the optical system by simulating aspherical/diffraction surfaces after machining and the
entire optical system in Zemax optical design software. The results show that the main types
of errors, such as off-axis and tool tilt, will reduce the MTF function and change the focal
length of the optical system, especially off-axis errors.

Keywords: Thermal imager; Single point diamond turning; Machine setting error; Imaging quality.
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