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TOM TAT

Thudc né nhii twong la mot logi vat liéu né cé dé nhay kha thdp VOi xung né va thuong dwoc
nhay héa bang chdt tao bot khi hodic vi cau thiy tinh dé tang khd ndang né tin cdy. Tuy nhién, cdc
phirong phdp nhay héa ké trén van con nhiéu diém han ché nhie dg on dinh thap va gid thanh cao.
Trong nghién ciru nay, thuéc né nhii twong dwoc nhay héa bang thanh phan phu gia nhay né méi
bao gom: NHaNOs3, NaClOs, H20, dung dich NaNO; 15%, dung dich HsPO4 10%. Két qua nghién
curu cho thay, bo sung moi khoang 30 + 35% NH4NOs, 9 + 10% NaCIO4 va giam dén 40% NaNO;
S0 VGi thube né nhii twong chi sir dung thanh phan phu gia nhay né gom: dung dich NaNO2 15%
va dung dich HsPOy 10% khong chi dam bao dwoc cdc chi tiéu ky thudt theo yéu cau ma con giup
han ché dwoc s suy giam dg on dinh nhay né va cdc ddc trung nang heong ciia thuoc né nhii
tuwong theo thoi gian bao qudn.

Tir khoa: Thudc nd nhii twong; Chit nhay hoa; Natri peclorat.
1. MO PAU

Thudc nd nhil twong dung cho 16 thién 1a loai vat liéu ning luong quan trong duge sir dung
trong nhiéu linh vire khac nhau, dic biét 1a cong nghiép khai khoang. Thude nd nay chi yéu bao
gdm céc chét oxy hoa, nude, déu chat nhii héava chat nhay nd [1]. Ban than nhii twong nén khong
¢6 kha niang phat nd va duy tri nd, do do6 can phai duoc lam nhay bang phuong phap nhay hoa vat
1y hodc hoa hoc phu thudc vao m01 tuong quan véi loai thudc nd nhii twong dang bao géi hoic
dang roi [2]. Phuong phép nhay n6 héa hoc c6 thé dugc thyc hién bang cic phan mg héa hoc tao
ra san pham khi phan bé déu trong nhii trong [3]. Thude nd nhil twong duoc nhay nd bang bot khi
(thong thudng st dung natri nitrit) dang roi va dang bao goi hién nay dang dugc san Xuat tuong
dbi pho bién & Viét Nam (tai cac Nha may cta Tong cuc Cong nghiép qudc phong) nhd wu diém
ngudn phu gia doi dao, gia thanh ré.

Tuy nhién, thuoc nd nhii trong nhay nd bang bot khi hoa hoc to6n tai mot s6 nhuoc diém nhu:
Dbi voi thude nd nhii twong dang rdi, tron nap truc tiép vao 15 khoan, dic biét khi sir dung trong
cac moi trudong khai thac qua nong hodc qué lanh s& kho kiém soat dwoc do nhay nd va cac dic
trung nang lugng, do sy hinh thanh va phat trién cta bot khi (diém nhiét) phu thudc vao nhiét do,
lam thay d6i mat do cua thudc nd [4]. i v6i thude nd nhii twong dang bao gdi, sy suy giam cta
ham lugng bot khi s& din dén su suy giam nhanh vé kha ning nhay nd va cac dic trung nang luong
theo thoi gian bao quan. Ngoai ra, phy gia natri nitrit néu str dung véi ham luong 16n s& giy 6
nhiém moi trudng lao dong do sinh ra cac oxit nito.

Nhirng han ché ciia phuong phap nhay nd bang bot khi ¢ thé khic phuc duoc bang cach su
dung vi cau thay tinh nhung s& gay bt loi 16n cho san xuét thudc nd nhii twong & quy mé cong
nghiép vi gid thanh ctia vi cau thuy tinh dat hon nhiéu so véi phy gia héa hoc.

Trén thé gidi da c6 mot sd cong trinh nghién ctru nham khéc phuc cac diém han ché cua thude
n6 nhil twong nhay né bang bot khi hod hoc ma khong can sir dung vi cau thuy tinh nhu: Sang ché
“Phuong phap cai tién do nhay nd cia nhil tuong béang peclorat va khong khi bj chin” nim 1979
ctia Charles G. Wade (Hoa Ky) chi ra rang duy tri 3 = 12% mot peclorat v6 co (thém véao pha phan
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tan) trong thanh phan thudc nd nhil twong gitip thudc nd nd tot & nhiét do thap va tang thoi gian
bao quan [5], nghién ctru “Céng thirc chat nhay né méi cho thudc nd nhii twong rdi voi cac dic
trung nang luong duoc cai thién” ndm 2022 cua Bartlomiej Kramarczyk va cong su (Thuy Sy)
cong b thanh cong don thanh phan phu gia nhay n6 mdi (g6m NH4NOs, NaClOs, H20, NaNOg,
chat diéu chinh pH va thude - nhudm) giup thudc nd nhii tuong roi 6n dinh mat d¢ nhanh chong sau
30 phut ché tao va toc do nod, do nén try chi cao hon thude nd nhii tuong (co cung nhil trong nén
gém NH4NOs, Ca(NOs)2, sap va H20) chi st dung phy gia nhay nd truyen thong (g6m NaNO,,
H,0, chét diéu chinh pH va thudc nhudm) [4] Tai Viét Nam, vin dé ndy van con moi va chua
dugc chu y. Do @6, cac nghién ctiru nham khic phuc cac diém han ché cua thudc nd nhii twong
nhay nd bing bot khi hoa hoc hoic vi cau thuy tinh vira mang y nghia khoa hoc va thyc tién.

Nghién ctru nay tip trung vao danh gia anh huéng cta thanh phan phu gia nhay ndé méi gdbm
NHiNOs, NaClOs, H0, dung dich NaNO; 15%, dung dich H3PO4 10% dén cac déc trung (mét
do, cau trac, toc do nd, do nén try chi, kha nang nd lay va do on dinh) ciia thuc nd nhii twong
dung cho 16 thién dang bao goi.

2. HOA CHAT, DUNG CU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Hoa Chét vat tw

Nguyén vat licu dau vao (hoa chat) su dung trong nghién ciru bao gdm: nhii trong nén va thanh
phan phu gia nhay nd trén co s¢ mudi amoni nitrat, natri peclorat, natri nitrit, axit photphoric. Yéu
cau ky thuat ciua nguyen lidu dau vao nhu sau:

- Nhil twong nén do Nha may Z cta Tong cuc Cong nghiép qudc phong san xuat c¢6 thanh phan
nhu trong bang 1.

Bing 1. Thanh phan nhii twong nén.

TT Thanh phéan Ty 18
1 | NHsNO; tinh thé, % 715+735
2 | NaNOs, % 8+9
3 | Nuéc (H:0), % 11+13
4 | Sap phirc hop s6 1, % 6,5+ 7,5

- Thanh phan phu gia nhay n6 nhu sau: ) i )

+ Mudi amoni nitrat xuat x@r tir Trung Qudc do Tong cong ty Cong nghiép Hoa chat mo -
Vinacom,in nhap khau, hat ti,nh theé khong mau, do tinh khiét > 98,5%. )

+ Muoi natri peclorat xuat xur tir Cong ty TNHH hoa chat Thanh D6 Kelong (Trung Qudc), hat
tinh thé khong mau, d¢ tinh khiét > 99,5%. ’ )

+ Mudi natri nitrit xuat xtr tir Cong ty TNHH hoéa chat Xiangyang Zedong (Trung Quoc), hat
tinh thé c6 mau trang dén vang nhat, d¢ tinh khiét > 98%. )

+ Axit photphoric xuat xr tir Cong ty TNHH Hoéa chat Mingli Quang Tay (Trung Quoc), ham
luong > 65%.
2.2. Trang thiét bi, dung cu

- Day chuyén san xudt thude né nhil twong chiu nudc ciia Nha may Z/ Tong cuc Cong nghiép
quoc phong (san xuat nhii twong nén); ‘

- Mdy khudy (tron phu gia nhay n6 va nhii twong nén); )

- Can phan tich 210 g, sai s0 + 0,0001 g va can k§ thuét 15 kg, sai s6 + 0,5 g;

- Thiet bi do toc do n6 FO-2000 (Sec); o o

- Trang bi ché tao mau, do sirc nén tru chi, do khoang cach truyén nd, do mat d6 thuoc no.
2.3. Phuwong phap nghién ciru
2.3.1. Phuong phdp ché tao mau

So d6 ché tao thudc nd nhii trong ciia Nha may Z va thudc nd nhii tuong st dung thanh phan phy
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gia nhay né méi thé hién nhu hinh 1. Déi v6i thude nd nhii trong cia nha may Z thi khong c¢6 hdn
hop NH4NOs va NaClO, trong thanh phan phu gia.

Thuf)c n6 nhii twong cua cua Nha may Z va thudc nd nhii twong st dung thanh phan phu gia
nhay n6 maéi duoc ché tao theo cac budc sau:

- Chuén bj va dinh lugng phu gia nhay n6 bao gdm: dung dich NaNO; 15%, dung dich axit
H3PO4 10%, hon hop dung dich NH4NOs va NaClOa.

- Ché tao nhil twong nén trén co s& pha dau va pha phan tan (NH;NO3 va NaNO3).

- Tién hanh nhay hoéa: tron phu gia nhay nd véi nhii trong nén theo ty 1& xac dinh.

- U nhiét dé nguoi tu nhién trong 04 gid, sau d6 dinh lwong va dong thoi thude nd (hinh 2).

- B4o quan hodc thir nghiém céc chi tiéu theo ké hoach chuén bj trude.

Ché tao nhi
firong nén

DungdichH:POs | 4 Trén phu
Dung dich NaNO> gla

U nhiét, dinh
lwong, dong thoi

NH4NO3

NaClOs

Hoa tan

I

Bao quan, thi
nghiém

Hinh 1. So do ché tao cdc mau thuéc né nhi tiong.

Hinh 2. Déng thoi cac mau thudc né nhii twong.

2.3.2. Phwrong phdp xdc dinh cdc déc trung ciia mau thuéc né

Khéi lugng riéng, tég do 7n(”7) dugc xéac dinh theo Quy chuan qudc gia QCVN 04:2020/BCT ciia
B¢ Cong thuong ve thudc n6 nhil twong dung cho 1 thién [6].

Khoang cach truyén n6 duoc xac dinh theo Tiéu chudn qudc gia TCVN 6425:1998 Vit liéu nd
cong nghiép - Xac dinh khoang céach truyén no [7].

Stc nén try chi dugc xdc dinh theo Tiéu chuan quéc gia TCVN 6421:1998 Vit lidu nd cong
nghiép - Xac dinh kha nang sinh cong bang cach do suc nén tru chi [8].

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién ctru, tinh toan, thiét ké don thanh phén phu gia nhay né
3.1.1. Co s6 liea chon thanh phan phu gia nhay né

Trén co s& nghién ciru cac cong bd quc té [4, 9, 10] va thye té san xudt :[huéc n nhii twong tai
cac Nha may Z, nhom tac gia da lya chon thanh phan phu gia nhay no méi gom: NH4NOs, NaClOs,
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H20, dung dich NaNO;, dung dich H3PO,, do hdn hop nay c6 nhiéu uu diém hon thanh phan phuy
gia nhay nd truyén thong cta cac Nha mdy Z (chi gdm dung dich dung dich NaNO va dung dich
HsPOj) nhu: gitp thuéc nd nhii twong dang roi 6n dinh mat do nhanh chong phuc vu khai thac
ngay sau ché tao, han ché dugc ham lugng khi oxit nito tao moi trudng lam viéc an toan hon,..

Thanh phﬁn phu gia nhay nd mdi tao ra cac “diém nhiét” n}}ay nd khong chi dua Va‘lg phan ﬁng
tao bot khi gitra NaNO, va NH;NO3 hodc HsPO4 ma con c6 the c6 phan tmg tao tinh the NH,4CIO,
(dya trén d9 tan thap hon khoang 10 lan so véi NHsNOs va NaClOs) gitta NHsNOs va NaClOs, la
“diém nhiét” bo sung cho lugng bot khi nhat dinh bi mat di theo thoi gian bao quan ctia thude nd [4].
3.1.2. Xay dung don thanh phan phu gia nhay né

Qua nghién ctru thanh phan phu gia nhay nd thudc cong trinh nghién ctru“Cong thirc chat nhay
n6 méi cho thude nd nhii trong roi véi cac dic trung ning luong duge cai thién” nam 2022 cua
Bartlomiej Kramarczyk va cong su (gom 30 = 47% NH4NOs, 4 + 8% NaClOg, 41 + 61,6% H,0, 3
+ 3,3% NaNOy, 0,7 + 1,5% chat diéu chinh pH va thuéc nhuém) va cta cdc Nha may Z (gdm 69%
dung dich NaNO2 15% va 31% dung dich HsPO, 10%), nhom tac gia da xay dung duoc 05 don
thanh phan phu gia nhay ndé méi khac nhau v6i ham lugng cac chat thé hién trong bang 1.

Bing 2. Két qua xdy dung cdc don thanh phan phu gia nhay no.

TT Thanh phin TNA TNB TNC TN1 TN2
1 NH4NOs tinh thé, % 30+35 | 30+35 | 30+35 | 30+35 30+ 35
2 NaClOs tinh thé, % 15+25 [15+25] 9+10 9+10 9+10
3 H.0, % 50+55 | 45+50 | 45+50 | 40+45 40 + 45
4 NaNO; 15%, % 12+ 14 12+ 14 3+5 7,5+8 10 + 10,5
5 H3PO,4 10%, % - - 55+6 55+6 55+6

Céc mau thude r}é sir dung cac don thanh phan phuy gia nhay nd theo bang 1 dugc du doan dic
trung nang luong bang chuong trinh DETO 2.0 do PGS, TS Bam Quang Sang (Hoc vién Ky thuat
quan sy) 1ap trinh cho két qua dat yéu cau ky thuét khi so sanh vdi cac chi ti€u cua Quy chuén
quoc gia QCVN 04:2020/BCT.

3.2. Thue nghiém lya chon don thanh phan phu gia nhay né

Nhom nghién ctru da tién hanh thir nghiém ca 05 thanh phan phu gia nhay n6 duoc xac dinh &
muc 3.1.2. Tuy nhién, qua cac khao sat so b cac mau thudc nd thir nghiém su dung thanh phan
phu gia nhay n6 TNA, TNB, TNC khong dat yéu cau k¥ thuat. Vi vay, bai bao chi dé cap dén hai
thanh phan phuy gia nhay nd méi la TN1 va TN2, ky hiéu cac mau thuoc nd sir dung hai don thanh
phan ndy cuing trong tng la TN1 va TN2. Céac déc trung cua hai mau thube no nay s€ duoc so sanh
v6i mau thude nd TNZ - thuoc n6 nhii twong dung cho 1§ thién chi nhay no hoan toan bang phu
gia tao bot khi dugc san xuét tai Nha may Z ciia Tong cuc Cong nghiép qudc phong.

Ca 03 loai thudc nd TNZ, TN1 va TN2 déu st dung cing loai nhii twrong nén c6 thanh phan
nhu trong bang 1.

_Thanh phan phu gia nhay né méi ctia cac mau thude nd thir nghiém dat yéu cau ky thuat duoc
thé hién nhu trong bang 3.
Bing 3. Céc thanh phan phu gia nhay né dat yéu cdu ky thudt.

TT Thanh phén TNZ TN1 TN2
1 | NH4NOs tinh thé, % - 30+ 35 30+ 35
2 | NaClOj tinh thé, % - 9+10 9+10
3 | H.0 % s 40 + 45 40 + 45
4 | NaNO; 15%, % 69 75+8 10 + 10,5
5 | HsPO, 10%, % 31 55+ 6 55+ 6
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Céc mau thube nd TN1, TN2 chira ham lugng chat hoa hoc (NaNO) tao bot khi 1an lugt bang
khoang 60% va 80% so v6i mau thudc né6 TNZ, dong thoi con duoc bd sung thém cac phu gia
nhay no khac gdbm muoi amoni nitrat va natri peclorat.

3.3. Nghién ciru anh huong ciia don thanh phin phu gia nhay nd dén cac dic trung cia thude
no nhii twong
3.3.1. Anh huong ciia thanh phan phu gia nhay né dén mat do

Mat d6 cua thudc nd nhil twong la thong so rit quan trong, anh huong dang ké dén gia tri cua
cac thong sb khac nhu: khoang cach truyén nd, strc nén tru chi va tc do nd [11]

Sau khi G nhiét dé ngudi ty nhién trong 04 ngo, mat dd cta cac thoi thude nd da co ban 6n dinh,
két qua xac dinh mat do cia cac mau thudc no thir nghiém dugc thé hién trong bang 4.

Bdng 4. Mat do cua cac mau thuoc né nhii twong.

TT Tén mau Mat d6 (g/cm?)
1 TNZ 1,17
2 TN1 1,21
3 TN2 1,18

Tir bang s6 liéu cho thay:

Theo Quy chuan qudc gia QCVN 04:2020/BCT mat do cta thude nd nhii twong chiu nudce dung
cho 19 thién yéu cau trong khoang 1,05+1,30 g/cm® [6]. Do d6, mat do cua cdc mau thudc no trén
déu dat yéu cau k¥ thuat.

Qua xem xét thanh phan ctia cic mau thude nd nhii twong c6 the thiy rang, ham lugng amoni
nitrat va natri peclorat (dang dung dich) c6 trong phu gia nhay n6 maéi sé gan nhu khong lam anh
huong dén mat do cua thoi thude nd do khdi lwong qua it so v6i nhii twong nén, mat dg sé chu yéu
phu thudc vao ham lugng chat tao bot khi (natri nitrit). Thuéc nd nhii tuong co ham lugng natri
nitrit cang cao thi lugng bot khi sinh ra cang nhiéu, dan dén mat do cang thap.

Mait d6 cua cac mﬁl} thudc nd TN1, TN2 déu cao hon miu TNZ do ham luong chit tao bot khi
trong cac mau thudc né TN1, TN2 thap hon so voi mau thudc no TNZ.

3.3.2. Anh huong cia thanh phdn phu gia nhay né dén sirc nén tru chi
Stre nén try chi phan anh tac dung dap vun cua thudc nd, phu thudc truc tiép vao mét do va tbe

do nd cua thudc nd, ngoai ra con phu thudc vao chat luong chi, khe ho gitra day 6 ong gidy cua khbi
thudc nd va dia thép [11]. Két qua do strc nén tru chi thé hién ¢ bang 5.

Bdng 5. Stec nén tru chi cua cac mdu thuoc no thoi diem sau ché tqo.

TT Tén miu Mat d (g/cm?®) Stre nén tru chi (mm)
1 TNZ 1,17 18,3
2 TN1 1,21 154
3 TN2 1,18 16,8

Tir bang s6 liéu cho thay:

Quy chuén quéc gia QCVN 04:2020/BCT yéu ciu d% nén try chi cua mau thudc nd nhil twong
dung 5:ho 16 thién > 14 mm [6]. Nhu vay, cac mau thudc n6 TNZ, TN1, TN2 cé do nén tru chi dat
yéu cau k¥ thuat.

Vé mat nang luong, ham luong amoni nitrat va natri peclorat c6 trong thanh phan phy gia nhay
n6 ciia cac mau TN1, TN2 véi khoi luong kha thap so v6i nhil twong nén s& khong anh hudng dang
ke dén suc nen try ch1 ctia thude nd. Ham lugng natri nitrit tao bot khi trong cac mau thuoc nod s€
gan nhu quyét dinh viéc khai thac mirc d§ phan Gmg gitra cdc cau tir dé sinh ra nang luong nd tuong
g, qua d6 quyét dinh strc nén tru chi ctia cac mau thudc nd ngay sau thoi diém ché tao.
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V& mit Iy thuyét, thoi thude nd co mat dd cao s€ c6 nang luong n 16n hon, twong mg strc nén
try chi cling 16n hon nhung trong bang 5 s lidu dang thé hién quy luat nguoc lai do cac mau thude
nd c6 mat do thap (c6 ham lu:orng chat tao bot khi cao, sinh ra nhiéu “diém nhiét”) n6 tét hon va
tao ra ning luong 16n hon cac mau thudc co6 mat d6 cao (ham lugng chét tao bot khi thap).

Tt nhiing két qua trén cho thy rang c6 thé chi can duy tri ham luong chit tao bot khi trong cac
mau thuéc nd TN1, TN2 khoang > 60% so véi ham luong cht tao bot khi c6 trong thudc n6 TNZ
hién hanh thi chi tiéu sirc nén tru chi sau thoi diém ché tao di co6 thé dam bao.

3.3.3. Anh huong ciia thanh phan phy gia nhay né dén khodng cdch truyén né

Khoang cach truyén nd phéan anh d¢ manh vé mit nang luong nd duoc tao ra tir thoi thude nd
chi dong va d6 nhay no cta thoi thudc no bi dong. Néu ca thoi thude nd chu dong va bi dong sur
dung cung mot loai thude no thi khoang cach truyén no phan anh do manh, kha nang n6 on dinh
va d6 nhay cua loai thudc no d6. K&t qua xac dinh khoang cach truyén nd thé hién trong bang 6.

Bing 6. Khodng cdch truyén né ciia cdc mau thudc né.

T T(zn Mat dé Khoang cach truxén nd 16m Khoang cach truyén nd 16m
mau (g/cm?®) nhat ngay sau cheé tao (cm) nhat sau 06 thang (cm)
1 | TNZ 1,17 6 4
2 TN1 1,21 4 4
3 TN2 1,18 5 4

Tir bang s6 liéu cho thay:

Theo Quy chuén qudc gia QCVN 04:2020/BCT khoang cach truyf%n ) lon phét ma thube nd
nhil twong dung cho 16 thién can dat dugc la>4 cm [6]. Vi vay, cac mau thuoc nd TNZ, TN1, TN2
¢6 khoang cach truy€n nd sau ché tao va sau 06 thang bao quan déu dat yé€u cau ky thuat.

Vé mit nang luong, twong tyr d nén try chi, thot diém ngay sau ché tao ham lwong amoni nitrat
va natri peclorat c6 trong thanh phan phuy gia nhay nd cua thuée nd TN1, TN2 khong anh huong dang
ké dén khoang cach truyén nd. Ham luong natri nitrit tao bot khi trong cac mau thude nd nhil tuong
thong qua viéc khai thic muc d6 phan tmg gitta cac cdu tir s& quyét dinh khoang cach truyén nd.

Thoi diém sau 06 thang bao quan khoang cach truyén nd cua thude nd TNI ¢6 xu hudng gilr
nguyén (khong suy giam), thube nd TN2 chi giam (01 cm) it hon so voi thudc nd TNZ (giam 02 cm),
chimg t6 sy két tinh lai ciia cac mudi peclorat (ddc bi€t 1a amoni peclorat) da c6 vai tro tao “diém
nhiét” bd sung hiéu qua, giup thoi thude nd cha dong co sirc nd pha tot hon va thoi thube nd bj dong
¢6 d6 nhay nd voi xung nd tot hon khi mot lugng bot khi nhét dinh bj bién mat theo thoi gian.

Tir nhing ket qua trén cho thiy rang: C6 thé chi can duy tri ham luong chat tao bot khi trong
cac mau thudc nd TNI, TN2 khoang > 60% so v6i ham lu’ong chat tao bot khi c6 trong mau thuoc
n6 TNZ ‘nguyén gbe, ket hop v6i ham luong mu01 amoni nitrat va natri peclorat nhu trong cac mau
thudc nd nay thi chi tiéu khoang cach truyen nd cta thudc nd sau ché tao va trong sudt thoi gian
bao quan di c6 thé dam bao theo yéu cau ky thudt va it bi suy giam.

3.3.4. Anh heong cia thanh phan phu gia nhay né dén toc dg no
Do 16m cua toe d6 nd duge quyét dinh chu yéu boi nhiét lugng pé cling nhu méat do thudc nd va
thanh phan san pham no [11]. Két qua xac dinh toc d no dugc thé hién trong bang 7.

Bdng 7. Toc do no trung binh cua cdac mau thuoc no.

T Tén miu Mat do Téc do nd trung binh Téc @9 nd trung binh sau
(g/lcm?®) ngay sau che tao (m/s) | 06 thang bao quan (Mm/s)
1 TNZ 1,17 5268 4468
2 TN1 1,21 4272 4194
3 TN2 1,18 4578 4293
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Tir bang s6 liéu cho thay:

Quy chuén qudc gia QCVN 04:2020/BCT yéu cau tdc d6 nd can dat duoc cua thude nd nhii
tuong dung cho 16 thién > 3800 m/s [6]. Nhu vdy, tbc d6 nd cia cac miu thude nd TNZ, TN1, TN2
ngay sau ché tao va sau 06 thang bao quan déu dat yéu cau k¥ thuat.

V& mit nang lugng, twong tw d6 nén tru chi va khoang cach tmyen nd, thoi dlem ngay sau che
tao ham luong amoni nitrat va natri peclorat ¢6 trong thanh phan phu gia nhay nd cua thudc nd

TN1, TN2 khong anh huéng dang ké dén toc d6 nd cua thudc no. Ham luong natri nitrit tao bot
khi thong qua viéc khai thac mirc d6 phan v ung clia cc cdu tir s& quyét dinh dén téc d6 no.

Thoi diém sau 06 thang bao quan toc d6 nd ciia thude nd TN1, TN2 ¢ xu hudng giam nhe (1an
luot 14 78 m/s va 285 m/s) it hon nhiéu so vé&i thude nd TNZ (giam 800 m/s), ching to sy két tinh
lai cuia cac mubi peclorat (dac biét 1a amoni peclorat) da cé vai tro tao “diém nhiét” bd sung hiéu
qua, gitip thoi thude nd duy tri tbe d6 nd t6t hon thude nd TNZ khi mot lwong bot khi nhat dinh bi
bién mat theo thoi gian [4].

Tir nhimng két qua trén cho thay rang: Co thé chi can duy tri ham lugng chit tao bot khi trong
cac mau thude nd TN1, TN2 khoang > 60% so v&i ham luong chét tao bot khi c6 trong mau thude
n6 TNZ nguyén gdc, két hop v6i ham lwong mudi amoni nitrat va natri peclorat nhu trong cic mau
thudc nd nay thi chi tiéu tbe d6 nd ciia thude nd sau ché tao va trong sudt thoi gian bao quéan da co
thé dam bao theo yéu cau k¥ thuat va it bi suy giam hon nhiéu.

4. KET LUAN

Bai bao da khao sat anh hudng cua thanh phan phu gia nhay nd méi dén cac chi tiéu cua cac
mau thude nd nhil twong ding cho 16 thién dang bao goi nhu: mat do, d6 nén tru chi, khoang cach
truyén nd va toc do nd. Cac nghién ciru chi ra rang trong thanh phan phu gia nhay nd méi chi can
b6 sung mai khoang 30 + 35% NH4NOs, 9 + 10% NaClO, va giam dén 40% NaNO; so vé6i thude
n6 nhii twong chi str dung thanh phan phy gia nhay né gom: dung dich NaNO, 15% va dung dich
H3sPO4 10% khong chi dam bao dugc cac chi tiéu k¥ thuat theo quy dinh ma con han ché duogc su
suy giam nhanh cta d¢ nhay nd va cac dic trung nang lugng cia thudc nd nhil tuong theo thoi
gian bao quan, giup nang suét va chat luong san pham trong cac 1an khai thac 6n dinh hon. Pong
thoi, thude nd sir dung thanh phan phu gia nhay nd méi con tao ra méi trudng lao dong an toan
hon do han ché dugc ham lugng oxit nito sinh ra tir NaNO,. Ngoai ra, nhiing két qua ctia nghién
clru nay s& dat tién dé quan trong cho nhom tac gia trong viéc trién khai nghién ctu ing dung
thanh phan phu gia nhay n6 méi cho thudc nd nhii trong dang roi, nhdi nap truc tlep 50 luong lon
thudc nd vao 15 khoan nho sy 6n dinh nhanh chong ciia mat d§ ngay sau ché tao, giup kiém soat
d6 nhay va cac dic trung nang lugng t6t hon [4].
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ABSTRACT
Research on sensitizing agent formulation for emulsion explosives using in open-cast

Emulsion explosives are low-sensitivity explosive materials that are often sensitized with
gas-forming agents or glass microspheres to increase their reliable detonation ability.
However, the above sensitization methods still have many limitations, such as low stability
and high cost. In this study, emulsion explosives were sensitized with a new sensitive
additive component, including NHsNOs;, NaClO4, H:0, solution of NaNO, 15%, and
solution of H3PO4 10%. The research results showed that adding about 30 + 35% NH4NOs3,
9 + 10% NaClO4, and reducing up to 40% NaNO, compared to emulsion explosives using
only sensitive additive components including solution of NaNO, 15% and solution of HzPO4
10% not only ensured the technical requirements but also helped to limit the decrease in
sensitivity and energy characteristics of emulsion explosives over time of storage.

Keywords: Emulsion explosives; Chemical sensitizers; Sodium perchlorate.
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