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TOM TAT

Trong nhiing giao thirxc MAC hd tro: da wu tién dir liéu va tiét Kiém nang heong cho mang cam
bién khong ddy da sw kién thi giao thire PMME duwoc danh gid la vuot tréi so Véi cac giao thirc
tien nhiém. Tuy nhién, céc kich ban md phang giao thic ndy méi xét téi sur thay déi cia so nit ma
chiea thyc hién véi nhiéu kich ban gié tri p trong co ché CSMAICA pr-persistent tuyén tinh va phi
tuyén. Bai bao phan tich danh hurong cua cac bé gia tri p theo mirc wu tién cia di liéu 1én hiéu
ndng mang cam bién da wu tién dwa trén md phong hoat déng cua giao thiee PMME ey tién div
ligu 16p MAC. Két qua dat diroc cho thdy, giao thire PMME si dung bé gid tri z tuyén tinh gidp
Mang duy tri dirgc hiéu qua mang tét trén khia canh cong bang vé do tré trong khi gia tri z phi
tuyén gitp mang dam bao mike wu tién cao nhat sé dat dwoc do tré i wu hon trong diéu kién md
phang 6 su thay doi cia so nUt va tdp gid tri p wu tién cho bon logi su kién.

Tir khoa: Mang cam bién khong day; Didu khién truy nhap méi truong; Ut tién dit liéu; CSMA/CA; Hidu nang.
1. MO PAU

Ngay nay, cac tmg dung cam bién kha 1a ph6 dung trong nhiéu linh vuc cta doi séng nhu nong
nghiép, du bao thoi tiét [1-6], nha thdng minh [7-9], y té [10-12], nhitng linh vuc nay dang tién toi
muyc tiéu tu dong hoa hoan toan timg dung song sinh ky thuat so (Digital Twin — DT) [13, 14].
Nhiéu cam blen dong thoi co thé truyén nhiéu kiéu loai dit liéu trong thé - gioi IoT da va tiép tuc
dit ra yéu cau vé vé do tre thoi gian thue va hiéu qua trong tiéu thu ngudn pin gi61 han. Cac dir
liéu c6 d6 wu tién khan cap thudng 1a quan trong bat budc phai dugc wu tién truyén sém va tin ciy
do tinh chit khan cip nhu canh bio bdo i, héa hoan hay cin bénh dic biét nghiém trong nguy
hiém tdi tinh  mang nhu dot quy, nhdi méu co tim. Céc dit lidu it wu tién thuong khong quan trong
s€ duoc truyen song khong bat budc wu tién nhu théng tin nhu nhiét do, d6 am va cuong do sang.
Giao thirc diéu khién truy cap phuong tién MAC (Medium Access Control) c6 thé thyuc hién yéu
cau nay [15, 16]. Trong mang khong day, cac giao thirc nay co thé chia thanh ba loai: Khong xung
dot, dua trén xung dot va lai ghép [17]. V&i mang cam bién han ché vé sé nat va luu luong thi trién
khai giao thuc MAC dua trén xung dot s€ phu hop hon do déc tinh it phirc tap.

Dé cai thién giao thirc MAC c6 xét téi mirc do wu tién, da c6 nhidu nghién ctru dugc thuc hién
[16- 20]. Giao thuc PMME [21] duoc dé xuét dua trén co ché p-persistent voi gié tri p thay doi
theo mirc d6 wu tién da cho thay wu thé vuot troi so voi giao thac TMPQ [16] st dung p-persistent
VGi gia tri p ty 1& nghich véi s6 nat va xem xét QoS va bén mirc do uu tién goi khac nhau. Mot s6
giao thirc khac nhu ECM, RPM va BoP [17, 18, 22] sir dung cira s6 backoff dé phan loai uu tién
[17, 18] hodc xét t6i d6 wu tién cua dir liéu [22] song céc giao thirc ndy c6 co ché hoat dong phirc
tap. Nhiing danh gia vé PMME trong [21, 23, 24] d4 c6 nhitng dénh gia so bo vé hi¢u ning mang
cam bién khi gia tri p thay doi song méi chi dimg & ba tap gia tri [21, 24] va hiéu qua cai thién
chua cao khi st dung nhiéu tap gia tri [23].

Bai b4o nay phan tich anh huong cua viéc lya chon tap x4c suat p 1én hi¢u nang mang cam bién
da wu tién dya trén md phong hoat dong cua cac giao thirc uu tién nhidu mac dir liéu l6p MAC 1a
TMPQ va PMME duya trén su thay d6i ciia s6 n(t canh tranh va céc tap gia tri p. Phan con lai ciia
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bai bao dugc td chirc nhu sau. Phén 2 tom lugc co ban vé giaq thirc TMPQ, PMME va dé xuét cac
tap gia tri p tuyen tinh va phi tuyen. Phan 3 1a mé phong doi sanh nham so sanh hi¢u nang cua
PMME trén nhiéu tap gia tri p véi TMPQ. Cudi cung 1a két luén cia bai bao.

2. GIAO THUC TMPQ, PMME VA CAC TAP GIA TRI p PE XUAT

Hinh 1 mo ta hoat dong cua giao thirc MAC uu tién TMPQ va PMME. Hai giao thirc nay hoat
dong trén nén tang ddng bd SYNC két hop RTS/CTS (Request-To-Send /Clear-To-Send I1a khung
yéu cau dugc phép gui dit lieu/khung xac nhan nat gai duoc phép guri dir lidu) va viéc gai RTS
tuén theo CSMA/CA p-persistent nghia 1a khi cam nhan song mang la réi thi nit s& gieo mot gia
tri xac suét, néu gia tri nay nho hon hoic bang mot ngudng gié tri p cho trude thi nit s& guri RTS,
con néu gia tri nay 16n hon thi n6 lai quay lai cdm nhén séng mang; néu cam nhén song mang la
ban thi no lai kién tri quay lai cAm nhén s6ng mang. Tién trinh nay lai tlep tuc 1ap lai cho t6i khi
nut gri dugc RTS.

Cac RTS toi theo TMPQ: Dong ngay khi nha"n durgc RTS oo mitc vu tién di
xic suat gieo p liéu 13 4 (cao nhat) ho.ickhitéjgiémma_icdi_nh Ty
vt cac RTS co mike vu tién thap hon

PMME: Béng ngay khi nhan dwoc RTS dau tién.
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Hinh 1. M6 ta hoat dong co ban cua giao thire MAC PMME.

Giao thac TMPQ chi sir dung p-persistent thuan tly 1a gi4 tri p thay déi theo ty 1& nghich cua
sd nit giri dong thoi, khong khac nhau gitra cac mirc wu tién. Tinh vu tién dit lidu duoc thuc hién
dua trén phu thudc vao cira so T,,,, cira sO nay dugc tinh 1a thoi gian cho RTS giri toi nat nhan téi
khi nut nhan phan hdi CTS. Trong TMPQ, viéc giri RTS 1a theo CSMA/CA p-persistent, song viéc
phan hdi CTS thi phu thudc vao RTS ciia loai dir liéu wu tién. Néu loai dit liéu vu tién 1a 4 thi CTS
dugc giri ngay, con néu chwa phai 13 loai dir liéu vu tién mirc cao nhat thi ctra s6 s& dong khi toi
gi4 tri mic dinh. Nhu vy, cac RTS s& duoc sip xép uu tién, tuy nhién, chi v6i RTS ¢6 muc uu
tién cao nhat méi duoce phan hdi ngay con cac RTS khéc s€ phai cho va sap xép khi het thoi gian
clia cira s6 mic dinh nén sé& gay tré 16n va d& bi xung dot 1an nhau trong khoang ctra s mé nay.
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Khac véi TMPQ, giao thie PMME xét vu tién dir liéu dya ngay trén co che CSMA/CA p-
persistent nén khong can t6i ctra s6 mic dinh T,,. NGt cam bién khi co dir ligu can giri s& cam nhan
s6ng mang va quyét dinh giri RTS hay chwa. Khi cam nhan Ia kénh rdi, nut s& gieo gié tri p va chi
gui RTS khi gia tri nay ¢ dudi ngudng uu tién twong tng voi dir liéu mudn giri. Khi cam nhan
kénh 1a ban, nat cam bién lai tiép tuc cam nhan séng mang cho téi khi kénh rdi tro lai. Gia trip
dugc diéu chinh ty 1& nghich véi mic wu tién cua dit liéu [17]. Khi nat sink nhan dugc yéu cau giri
dir liu RTS dau tién tir cac nat cam bién, nat sink s& giri phan hdi CTS c6 dia chi phan hdi 1a nat
gui RTS d6. Khi nhan dugc CTS nay, nit co dit liéu cam bién s& gui dix liéu néu dia chi phan hdi
t6i chinh n6, néu khdng thi né biét 1a s& ¢ nat khac gui dir liéu va né s& chuyén sang ché do ngu
trong sudt thoi gian d6. Hinh 1 mo ta kich ban N niit ciing ¢ géi tin dé gui véi cac ndt gui j ¢o
g6i tin murc wu tién cao nhat 1 4 (ky hiéu P4), ndt giri N ¢6 goi voi mic wu tién 3 (ky hiéu P3) va
nit 1 ¢ goi véi mire wu tién 1a 2 (ky hiéu P1), gia sir & chu ky dau, ndt j gieo dugc gia tri nho hon
xac suit p,, nhu vy, né s& dugc phép giri RTS téi nut nhan.

Gi4 tri p; cuia PMME trong co ché p-per51stent duogc diéu chinh sao cho Yipi=1 dé han Che
xung dot, & day i 1a mic wu tién va n 13 tong s6 murc wu tién. Cac gia tri 1a xac suit nén phai nim
trong dai [0, 1].

- Céc tap gia tri xac sudt tuyén tinh cho phép xac suit gieo ctia mdi nut ¢6 dir liéu mirc wu tién
khéc nhau ¢6 sy chénh léch déu dé c6 thé lam chénh l¢ch va can d6i déu mitc chénh léch vé
hi€u nang, dugc tinh nhu sau:

) Pi+1 = p;i +4p ¢y
v&ip; vap; 4 laxac suat p-persistent cia RTS cua géi tinmic vutiéni va i + 1, Ap la khoang
cach gitra cic xac sudt wu tién lién tiép.

- Céc tap gia tri x4c suét phi tuyén cho phép xéc suét gieo cia mdi nut ¢ dit liéu mirc vu tién
khac nhau c6 su chénh 1éch phi tuyén dé co thé 1am gia ting muc chénh léch vé hiéu ning,
duoc tinh nhu sau:

) ) Pit1 =D Xa (2)
véi a 1a hé so phi tuyén.

Két hop v6i yéu ciu vé tdng xac suit va gi6i han timg gia tri xac suat p;, co thé chon duge mot
s6 gi4 tri mau nhu trong bang 2.

3. MO PHONG VA DANH GIA

Dé danh gia va dbi sanh hiéu niang mang cam bién khong day da su kién khi gia tri p thay doi
sir dung giao thirc didu khién truy nhap phuong tién PMME dua trén CSMA p-persistent, nghién
ctru nay sir dung phan mém mo phong Castalia 3.3 [25] véi thong sé 16p vat 1y tuong tu chip tan
s6 vo tuyén CC2420 [26] hoat dong trong dai 2,4 GHz va hd tro toe do truyén dit lieu 250 kb/s cho
cam bién trong ving kich thuéc 12 m x 12 m.

3.1. Tham s6 va kich ban mé hinh mang mé phéng

Bang 1 cho thiy c4c tham s6 mo phong chinh. Cac nit cam bién duoc rai ngau nhién trong
viing cam bién kich thude xac dinh va két n01 duoc truc tiép toi nat thu (sink) & trung tam vung
cam bién. Bé danh gia anh huong cua tham sé p trong CSMA/CA p- persistent, xét sO luong nit
giri dong thoi trong khoang tir 1 nut téi 14 nit véi ty 1é dit liéu wu tién ngau nhién bang nhau, nghia
1a ty 1¢ dit liéu wu tién 1a 25% véi mdi mie & timg nat. Mdi mo phong duogc chay 05 lan véi méi
nat cam bién giri goi v6i tde do 1 goi/s va trong 1800 gidy, cac thong sé hiéu ning dugce tinh bang
gia tri trung binh.

Bang 2 cho cac tap gia trip tuyen tinh va phi tuyén cy thé dugc st dung dé mo phong giao thire
PMME. C6 04 tap gia tri tuyén tinh va 04 tap gia tri phi tuyén dugc chon. Cac tap gid tri dugc
chon thoa man yéu cau trong cac Cong thie (1) va (2).
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Bing 1. Théng s6 mé phong.

Thong s6 Gi4 tri
S6 nut giri 1-14

S6 1an cho phép giri lai RTS (TxRetries) 5

S6 muc vu tién 4

Kich thudc khung RTS 13byte
Kich thudc khung CTS 13 byte
Tiéu dé khung MAC 11 byte
Tiéu d& ung dung 5 byte
Kich thude goi ACK 11 byte
CCA 0,128 ms
p tuyén tinh va phi tuyén Tap gia tri theo mirc vu ti€n
Tiéu d& khung vt 1y 6 byte

Ty 6,7 ms

Ba thong s6 hiéu ning dugc danh gia trong mo phong 1a:

o Tré goi trung binh: La ty sb giira tong tré cac goi nhan dugc véi tong s6 goi nhan duoc tai nat
thu. Do tré cta géi tin 1a khoang thdi gian ma tir khi nat cam bién thu dugc dit liéu cho dén khi dir
liéu dén dugc nit thu.

o Ty 1¢ 16i g6i: La ty 1¢ giira sb goi khong thé téi nat nhan trén tong sd goi giri di tir tt ca cac
nat cam bién.

o Hiéu qua nang lirong truyén théng: Tinh thong qua ty 18 giita ning lwong tiéu thu cua nit cam
bién trén mdi bit dir liéu truyén thanh cong t6i dich.

Bdng 2. Bg tham sé p diing trong mé phong.

S6 nat P1 P2 ps3 (2
Kich ban
PMME(tt01 0,01 0,17 0,33 0,49
Tuyén |PMMEtt05 0,05 0,05+0,4/3 0,05+0,8/3 0,45
tinh PMMELtt10 0,1 0,2 0,3 0,4
PMME(tt20 0,2 0,2+0,1/3 0,2+0,2/3 0,3
PMMEpta2 1/15 2/15 4/15 8/15
Phi tuyén PMMEpta3 1/40 3/40 9/40 27140
PMMEptad 1/85 4/85 16/85 64/85
PMMEpta5 1/156 5/156 25/156 125/156

3.2. Phin tich két qua mé phéng
3.2.1. Tré gbi

Phan nay phan tich tré géi tin trung binh cta tat ca cac loai goi tin va tirng loai goi tin vu tién
khi md phong giao thuc PMME MAC Vi s6 lugng nut giri thay doi va gia tri p thay doi ki€u tuyén
tinh va phi tuyén.
a) Tré goi trung binh

Hinh 2 cho thay do tré trung binh cua khi truyén goi dya trén TMPQ va PMME véi $6 nit va
giatrip khac nhau. Két qua mo phong cho thiy do tré goi trung binh twong tng ting dan theo su
gia ting vé s nat va thay d6i khi tap gia tri p thay doi.

Nhin chung, khi s6 nut tang 1én thi do tré truyén goi trung binh c6 xu hudng tang lén véi ca hai

giao thirc va véi moi tap gia tri p thay dbi. Ly do 1a vi khi s nut giri dit liéu dong thoi ting 1én thi
mirc 46 xung dot s& gia tang va vi thé tré ciing gia ting. Cac gia tri c6 diém hoi khac biét so véi
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xu huéng vi cé sy ngéu nhién trong thoi gian khoi dong cua timg nut cam bién (ndm trong khoang
2,5 ms) va do X4c suat gieo gia tri p 1 ngau nhién. Tuy nhién, tré gi trung binh cia TMPQ (dudng
lién nét khong danh ddu mau xanh 14) ting cao hon nhiéu so véi PMME, dic biét khi bit dau co
s nut canh tranh ting tir 4 nut tro 1én, két qua nay 1a do & TMPQ sir dung két hop co ché
CSMAJ/CA p-persistent va cira s T,, ¢b dinh véi cac RTS c6 mirc wu tién khong phai 1a cao nhét
va kich thudc cira s6 ndy la 16n hon nhiéu so véi thoi gian cam nhan séng mang CCA sir dung
trong co ché p-persistent trong khi PMME chi st dung co ché CSMA/CA p-persistent va co ché
nhan RTS som nhat téi ndt sink, két qua nay ciing phu hop véi cac két qua cua cac nghién cau
truge day [21-24]. Riéng véi PMME sir dung cac tap gia tri p tuyén tinh va phi tuyén thi sy khac
biét vé tré thé hién rd khi sai khéc giira cac gia tri p gia tang. Cac gia tri p cang céach biét thi tré
trung binh cang tang, vi thé su khac biét thé hién rd hon vai cac tap gia tri phi tuyén (hinh 2b) va
con riéng véi tap gia tri p tuyén tinh thi chi c6 tap {0,01; 0,17; 0,33; 0,49} trong hinh 2a la cho
thay tré trung binh cao hon so véi tré dya trén cac tap p con lai. Viéc nay 1a do khi gia tri p; danh
cho dir liéu c6 mirc uu ti€n thap nhat 1a rat nho thi s& lam gia tang sd lan gieo dé dat dugc xac suat
dugc truyén goi, mdi lan gieo nhu vay s& cach nhau it nhat mot khoang thoi gian 1a CCS dé nat
cam bién cam nhén dugc chinh xac trang thai ban hay réi cia dudng truyén. Nhu vay, ké ca khi
moi trudng truyén rdi, nit van phai chd doi sau nhidu 1an gieo méi c6 duoc mot lan gui RTS.
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Hinh 2. So sanh dg tré géi trung binh ciia tdt cd cdc goéi dir liéu voi giao thirc TMPQ va PMME.
b) Tré géi ciia tirng mikc wu tién

Hinh 3 1a két qua mo phong do tré ctia bon loai g01 tin theo mure vu tién. DY tré goi theo muc uu
tién goi cao nhét truyen trén giao thire PMME v&i cac gia trj tuyén tinh va phi tuyén khac nhau
duogc so voi tré truyén trén giao thue TMPQ thé hién trong hinh 3a. C6 thé thay 1a cac giao thic

nay da dap tmg ding yéu cau uu tién 1a goi tin do wu tién cao co do tré nhé hon so véi cic goi tin
6 d6 wu tién thap.

Do tré goi tin uu tién cao nhat khi truyén trén PMME voi tap p tuyen tinh va phi tuyen gan nhu
ddng déu, dam bao duoc ngudng dudi 30 ms dap ung dugc yéu cau thoi gian thuc t6t hon so véi
TMPQ khi sb nut canh tranh nho, con khi sé niit canh tranh 16n thi tr& s& thap hon véi gia tri p,
16n nhu PMMEpta5 hoac PMMEttO1.

Tré g6i dit liéu wu tién mirc 3 cia PMME kha dong déu khi sir dung céc tap gia tri p khac nhau
va ciing dam bao ngudng tré tir 15 ms dén 30 ms khi s6 nit ting tir 1 t6i 14.

Tré géi dir liéu vu tién mirc 2 cia TMPQ ting nhanh theo su gia ting s6 nut giri ddng thoi tir
& 30 ms dén 135 ms trong khi tré cia PMME chi tang cham tir dudi 30 ms dén dudi 50 ms, tuy
nhién, di c6 sy phan biét vé tré cia PMME vdi tap dit liéu phi tuyén, cao nhét voi bo PMMEpta5
va thap nhit véi PMMEpta2.
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Cubi cung, tré goi dit liu mirc thap nhit cia ca hai giao thirc déu cao, TMPQ cao nhét tir
khoang 30 t6i 130 ms trong khi tré trong ing véi PMME tuyén tinh 13 tir 55 ms téi 89 ms, 23 ms
t6i 45 ms, 20 ms dén 36 ms va 17 d&én 31 ms lan luot theo sy gia ting cua xac suét gieo p; tir 0,01
dén 0,2; tr& caa PMME phi tuyén 1a tir 23 ms dén 40 ms, 34 ms dén 58 ms, 53 ms dén 81ms va 82
ms dén 111 ms vai hé s6 phi tuyén a tang tir 2 téi 5.
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C) Tré géi dit liéu wu tién mirc 2 (P2). d) Tré géi dir liéu wu tién miec 1 (P1).
Hinh 3. So sdnh do tré géi trung binh ciia tirng mirc wu tién ciia TMPQ
va cdc PMME tuyén tinh va phi tuyén.

Nhu vay, do tré cia PMME bién dong déng ké theo bo tham sé p, khi cac hé sb p it khéc biét
thi d tre ctia cac mirc uu tién s& it khac biét va nguoc lai, hé s p cang khéc biét thi sy chénh léch
vé tré cang 16n. Nhu vy, cang mudn wu tién vé tré cho loai goi tin ndy thi cai gia phai tra s€ 1a cac
6i tin wu tién con lai, dic biét 13 goi tin it wu tién nhat s& phai chiu tré cao.

3.2.2. Ty Ié mdt goi

Hinh 4 cho thy ty I¢ mat géi cua tat ca cac loai gbi tin khi md phong giao thirc TMPQ va
PMME v¢i cac cap gia tri p tuyén tinh va phi tuyén.

Hinh 4a cho thiy ty 18 mat gbi cia TMPQ trung binh va riéng timg loai wu tién cung tang cao
dan khi s6 nut ting. Két qua m6 phong nay phu hop v6i phén tich 1y thuyét, ty 16 mat goi trung
binh cia TMPQ cao nhét khi s6 nut gui tang dan, ddc biét trong truong hop m6 phong khi gidi han
s6 lan truyén lai 1a 5 thi ty 1€ mat g0 s€ tang tir 7 t6i 56% twong Gmg khi s6 nut tang dan tir 1 dén

14 boi vi khi sO 1an giri lai bi han ché, nut sé khong thé gui dugc dir liéu sau nhiéu lan gui RTS va
dan dén ty 1& goi guri dugc toi dich giam. Véi TMPQ, ty 1é mat géi ctia gbi uu tién cao nhat P4 gan
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nhu béng 0 boi vi trong co ché hoat dong ctra sO s& dong khi gip RTS P4 va phan hdi CTS ngay,
con néu khong co gbi uu tién cao nhat thi phai hét thoi gian ctra 6 Tw thi ntt nhan méi gui phan
hdi CTS cho nit ndo ¢6 RTS wu tién cao nhat giri t6i. Nhu vay thi thir ty wu tién va xac sudt mat
g0i twong g cta ba loai goi wu tién con lai 1a P1, P2 va P3 twong (mg khi sd nat giri 1a 14 s& 1a
87%, 76% va 56%. Trong khi d6, PMME ca tuyén tinh va phi tuyén thi ty 16 mat géi trung binh
rat nho, tdm dudi 1,5%. Li do 1a vi PMME c6 co ché nhan RTS linh hoat, mdi khi c6 RTS dén 1a
nat nhan s& phan hoi CTS dé cac nut giri khac biét va khong giri RTS nita, nhu vay sé han ché
xung dot va tiét kiém s6 1an guri lai. Cac nut giri con c6 xac suat giri khac nhau va ngdu nhién nén
s& han ché sb 1an giri dong thoi 1én méi trudng truyén chung, vi vay han ché xung dot va han ché
X4c sudt mét goi.

a il T 6

0 L ] " m " ] u_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1

S8 nit giri dong thoi
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a) Ty 1é mat g6i ciia cdc logi g6i wu tién TMPQ b) Ty le mdt goi wu tién P4 cuia PMME tuyén
va trung binh cua cdc géi wu tien PMME tuyén  tinh va phi tuyén.
tinh va phi tuyén.

Hinh 4. 7y I¢ mat goi voi giao thirc TMPQ va PMME
VGi p tuyén tinh va phi tuyén theo sé niit giri dong thoi.

Hinh 4b cho thay ty 1é mat goi wu tién cao nhat P4 cia PMME Véi c4c tap gié tri p tuyén tinh
va phi tuyén. Véi tap gia tri tuyén tinh, ty 1& mat goi ctia tip PMMEtt20 1a thap nhat, dudi 0,5%,
10i dén PPMEt10, cao nhat 1a hai tip PMMELtt05 va PMMEQ! song sy khdc biét cua hai tap nay
1a khong déang ké va dudi ngudng 1,5%. Vi tap gia tri phi tuyén, su khac biét vé ty 1& mat gdi cao
hon, cao nhét 1a PMMEpta5 voi ty 1€ mat g6i cao nhat 14 trén 6% rdi téi PMMEpta4, PMMEpta3
va PMMEpta2 véi ty 16 mat goi cao nhit twong tng 1 khoang 4,6%; 2,9% va 1,8%. Nhu vdy, gia
tri p, trong mot tap gia tri di chon cang 16n thi ty 16 mat géi cang 16n va nguoc lai.

Két qua mo phong cling dua ra ti I¢ mat goi wu tién P1, P2 va P3 cua PMME Vi céc tap gia
trip tuyen tinh va phi tuyén. Véi ca hai tap gia tri tuyén tlnh va phi tuyén, su khéc biét vé ty 1é mat
goi la rat thap, trong g déu dudi 0 ,5%, dudi 0,3% va dudi 0,2%. Nhu vay, véi PMME khi gia
tri p cang nho thi ty l¢ mét goi cang thap, nguyén nhan la khi xac Suat p giam thi x4c suat xay ra
xung dot ciing giam, dan dén goi tin it bi mat hon.

Nhu vay, ty 18 mat géi tang khi s6 nat ting va vai cac bo gia tri p c6 su chénh léch gitra cac gia
tri 1a 16n, song véi PMME ké ca khi chon gié tri p cao nhat thi ty 1& mat goi van thap hon nhiéu so
v6i TMPQ.

3.2.3 Hiéu qud nang lwong truyén thong

Hinh 5 cho thdy dénh gi4 vé hiéu qua nang luong truyén thong dua trén ty I¢ nang luong tiéu
thu trung binh trén mdi bit dit liéu truyén thanh cong cua mang cam bién chay trén giao thuc 16p
MAC la TMPQ va PMME véi c4c tap gia tri p tuyén tinh va phi tuyén. Ty 1& nay cang cao thi hi¢u
qué ning lugng cang thp.
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Hinh 5. Nang luong tiéu thu trung binh véi giao thirc TMPQ va PMME
VGi tuyén tinh va phi tuyén.

Ning lugng tiéu thu trung binh trén mot bit dit liéu truyén thanh cong cua PMME st dung ca
tap gia tri p tuyén tinh va phi tuyén thap hon nhiéu so véi TMPQ, cu thé 1a véi sb nut giri dong
thoi tir 1 toi 14 thi ning luong tidu thu trung binh twong timg chi tir 0,23 mJ/bit dén 0,27 mJ/bit va
0,24 mJ/bit dén 0,70 mJ/bit. Trong cac tap gia tri tuyén tinh va phi tuyén thi chi c6 tip PMMEpta5
lam cho ning luong tiéu thy trung binh cho mdi bit dit liéu truyen thanh cong cao hon khoang 4%
S0 V6i cdc tap con lai, dleu nay ciing pht hop va phan anh phan nao két qua vé ty 18 101 g0i o phan
trén, khi so luong goi mat cao hon thi cling lam néng lugng tiéu thu trung binh trén moi bit truyén
thanh cong tang 1én do sb bit truyén thanh cong giam, nhu vay, hidu qua ning lugng truyén thong
giam xudng.

4. KET LUAN

Bai bao d4nh gia hiéu nang mang cam bién khong day da sy kién sir dung giao thic 16p MAC
vu tién TMPQ va PMME véi tap céc giatri p tuyén tinh va phi tuyén. Cac két qua cho thay, PMME
gilp mang dam bao chat lugng dich vy tét hon so voi TMPQ, véi PMME sir dung tap gié tri p
tuyén tinh giGp mang duy tri dwoc hiéu qua mang tét hon trén khia canh d6 tré trung binh trong
khi sir dung gia tri p phi tuyén gitip mang dam bao muc wu tién cao nhit s& dat duoc do tré téi uu
hon trong diéu kién md phong c6 su thay ddi cua sb nat va tap gié tri p vu tién cho bdn loai sy
kién. PMME cling mang lai d9 tin cdy trong truyén goi cao hon va hiéu qua str dung ning luong
t6t hon so vo1 TMPQ. Két qua nghién ctru nay cho phep can nhic lya chon giao thirc theo yéu cau
cua viée truyén dit liéu trong mang cam bién khong day da sy kién pht hop véi yéu cau vé tré va
ty 18 mat goi cu thé.
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ABSTRACT

Performance evaluation of multi-even wireless sensor network
using PMME priority protocol at MAC layer with linear and nonlinear p-value sets

Among the MAC protocols that support multiple data priorities and save energy for
multi-event wireless sensor networks, the PMME protocol is considered superior to its
predecessors. However, these protocol simulation scenarios only consider the change in the
number of nodes and have not yet implemented many p-value sets in the linear and nonlinear
p-persistent CSMA/CA mechanism. In this paper, we analyze the influence of data priority
p-value sets on multi-priority sensor network performance based on simulation of the
operation of the MAC layer data-priority PMME protocol. The achieved results show that
the PMME protocol uses a set of linear p-values to help the network maintain good network
efficiency in terms of delay fairness while the nonlinear p-value helps the network ensure
high priority will achieve a more optimal delay under simulation conditions with changes
in the number of nodes and the set of priority g values for the four types of events.

Keywords: Wireless sensor network; Medium access control; Data prioritization; CSMA/CA,; Performance.
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