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TOM TAT

Pin thiy ngdn oxit-kém trong moi truong kiém la pin dién héa 50 cap duwoc imng dung trong
nhiéu linh viee khoa hoc cong nghe, y te, thiét bi hién truong, ... Pé tang dg bén chong dan mon
dién cuc trong moi trong kiém ciing nhuw tang hiéu sudt phong va dung lwang cua pm, kém cdn
dwgc hon hong héa. Bai bdo nay gidi thiéu két qua nghién ciru ché tao va danh gid dic trung
cia vat liéu HgZna. Vit liéu dwoc ddc trung bang phiong phap nhiéu xa tia X (XRD), phd tin xa
nang lwong tia X (EDX), kinh hién vi dién tir (SEM). Keét qua nghién ciru cho thay 1y 1é khoi
lwong Zn:HgCly phdn ting cho san phdam hon hong tot nhat dé lam dién cwc dm cia pin thuy
Ngan oxit-kém la 3:1. Vit liéu cé dp tinh thé cao, ham heong Hg khodng 10,8% vé khoi lwong.
Pin xd xuong téi dién dp 0,9 V trong khodng 209 gic dat dung lirong 2823 mAh.

Tir khoa: Pin thuy ngan oxit-k&m; XRD; EDX; SEM; Dung luong dién hoa; Hon héng.
1. MO PAU

Pin thuy ngan oxit-k&m 1a pin dién hoa khong thé sac lai, sir dung dwa theo phan ung giira
thity ngan oxit va k&m trong chat dién ly kiém, da duoc biét dén tir thé ky 19, do Clark dé xuat
vao ndm 1884 nhung khong duoc str dung rong réi cho dén nam 1942, khi Samuel Ruben phat
trién mot pin thuy ngén dang ciu trac dia, kin. V&i nhitng ddc tinh ndi bat nhu nang lugng rleng
cao (theo trong luong 13 100 W.h/kg va theo thé tich 300 W.h/dm?), dién ap on dinh, lam viéc
trong khoang rong (tir -36 den +70 °C) [1], dong do nho (trong khoang thoi gian tir 12 thang dén
hét thoi han sir dung, hiéu suat clua chung gidm khong 16n hon 10%), cung véi kha néng chong
va dép, bén dn mon va khi tiép xtc véi rung dong, kha nang chong choi dang ké chan khong va
ap suat tang cao, pin thity ngén oxit-kém da dwoc sir dung trong nhiéu linh vuc khoa hoc cong
nghé va y te, thiét bi hién truong (trong thiét bi klem tra do dac, thiét bi do liéu luong, thlet bi trg
thinh, ddng hd, hé théng bao chay, diu do vo tuyén, thiét bi dia vat 1y, thiét bj thong tin cap cliru
khan,...) [2, 3]. bién cyc duong cua pin 1a thuy ngan oxit, cyc &m 1a kim loai kém, sir dung dung
dich KOH lam chat dién ly [4] K&m trong mdi truong kiém thudng phan ung sinh ra khi, mot
mat lam cho lugng kém suy giam ma khong phong di€n, mat khac viéc tao ra khi dan dén suy
giam tinh chat cta pin va khlen pin bi pha huy [5, 6]. Pé khic phuc nhugc diém trén kém sir
dung ché tao cuc 4m cua pin can phai duoc hdn hong.

Hdn héng 13 hop kim cua thuy ngan véi kim loai khac. N6 ¢6 thé & dang 16ng, dang bot nhao
hoic dang ran, tiiy thudc vao ty 1¢ thity ngan. Cac hop kim nay dugc hinh thanh thong qua lién
két kim loai [7], voi luc hit tinh dién cuia cac electron din hoat dong dé lién két tat ca cac ion
kim loai tich dién duong lai voi nhau thanh cAu tric mang tinh thé. HAu nhu tt ca cac kim loai
déu c6 thé tao thanh hdn hong véi thity ngan, ngoai trir st, bach kim, vonfram va tantalum. Hon
héng c6 thé thu duge bang nhiéu cach khac nhau, mdi mot cach co uu nhuge diém va tmg dung
cu thé riéng. Mot s6 phuong phap hon héng hoa nhu: két hop truc tiép cac kim loai nay voi thity
ngan, hoac bang dién phan cac mudi kim loai st dung mdt cathode thuy ngan hodc dién phan
mot mudi thay ngan (ma cathode 13 kim loai) [8-11]. Ngoai ra, k&m c6 thé dugc hdn hdng trong
mubi thity ngén, méi trudng axit [12].
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Trong nghién ctru nay, trinh bay két qua nghién ctru ché tao vét liéu HgZn; Gmg dyng lam dién
cuc cho pin thiy ngan oxit-kém bang phuong phap st dung mubi thily ngan trong moi truong
axit. So v6i phuwong phap hon hong hoa tryc tiép tir thuy ngan kim loai thi phan ng gitra muo6i
thiry ngén va kém cé the duoc kiém soat tot hon, dam bao chat luong va do tinh khlet cua hgp kim
HgZn3. Sir dung mudi thiy ngan it nguy hiém hon so véi viéc thao tac tryc tiép voi thiy ngén
kim loai, giam nguy co nhiém doc thuy ngn. Qua trinh sir dung mudi thuy ngan thuong yéu cau
céc diéu kién thao tac an toan va d& kiém soat hon so véi thuy ngan 1ong Khéng chi vay mubi
thuy ngén thudng c6 chi phi thap hon thity ngan kim loai, gitp giam gia thanh san xuét. Phuong
phap nay c6 thé toi wu héa viéc sir dung nguyén lidu, giam luong thily ngan can thiét.

2. THUC NGHIEM VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Hoa chét, thiét bi va dung cu
2.1.1. Hoa chat

Axit clohydric (HCI, 37%, Xilong, Trung Qudc); Mudi thiy ngan (II) clorua (HgCl,, 99%,
sigma aldrich, My ); Bot kém (Zn, 99,7%, Werth-Metall, Durc); Nudc cat.
2.1.2. Thiét bi va dung cu

B4 dung cu thiy tinh (cbe thuy tinh, dlia thuy tinh, dng dong, phéu thuy tinh,...), bat str, chay
str, nhi¢t ke, binh dinh mirc, mdy khuay tir gia nhiét (HPS-20, Fcombio-USA, Trung Quoc) ,
hat khi doc (EFB-4A1, Frontier Junior, Singapo), tu sdy (DHG-9145A, Bluepard, Trung Qudc),
mdy nghién bi (VQ-N, Across International, M), can phén tich (PA 213, Ohaus-USA, Trung
Quoc), khuoén ép vién, may ép thuy luc (KT10, Buc), hé kiém tra pin 8 kénh (BTS4000-5V6A,
Neware, Trung Quoc).
2.2. Ché tao va danh gia kha niing sir dung lam dién cwe 4m ciia kém hdn héng

Bot kém P
Khuay déu hon hop
HCI 37%
‘l—% Dung dich HC1
Nudc cit  |—
Tiép tuc khudy déu
HeCl, — Dung dich hén hop
HgCl, \l/
Nudc cét
Loc rira thu chét ran
v
Bot kém hén héng Nghién Say kho
Hinh 1. So do cheé tao vit liéu HgZns.
Ming ngén (14 cich
dién) tim KOH
K&m hén
hong (5g) |
,| Ep vaonap | Lip ghép pin | Ep vao thin pin [, HgO/Graphit
Pin (Cyc &m) hoin chinh (Cye duong) (11g)
Dung dich |
KOH

Hinh 2. So do ghép pin thuy ngan oxit-kém.

106 NV Bﬁng, ..y N. T. H. Phwong, “Nghién ciru ché tao vit li¢u ... cho pin thiiy ngdn oxit-kém.”



Nghién ciru khoa hoc cong nghé

“Tién hanh hdn hong k&m 4 mau theo so dd hinh 1, ky hiéu céc vat liéu thu dugc sau hdn hong
thé hién trong béng 1. Céc vat li€u cheé tao dugc st dung lam dién cuc am gho pin thuy ngén oxit-
kém. So d0 che tao pin dugc trinh bay trén hinh 2. Ky hién cac pin dugc thé hién trong bang 1.

Bing 1. Ky hiéu cdc mdu vit liéu va pin thuy ngdn oxit-kém.

TT 1A 11 As Ky hiéu vit liéu thu dwoc Ky hiéu pin thuy ngin
Til¢ khoi lugng Zn:HgCl, ' sau khi hén héng ) v O)gt-kémy i
1 5:1 H1 P1
2 4:1 H2 P2
3 3:1 H3 P3
4 2:1 H4 P4

Cac ,rn5u pin tién hanh xa véi dién trg ngoai 100 Ohm dén dién ap cudi 0,9 V dé xéac dinh cac
thong so dién hoa.

2.3. Phwong phap danh gia dic trung vt li€u

Hinh thai hoc duge xac dinh theo phuong phap hién vi dién tir quét SEM va thanh phan héa
hoc duge xdc dinh bang pho tan xa nang lugng tia X (EDX) tai Vién khoa hoc Vat liéu (Vién
Han I[am KH&CN Viét Nam) trén thiét bi Hitachi S-4800.

Thanh phan pha vat liéu dugc xéc dinh bang ky thuat nhiéu xa tia X (XRD) tai Vién Héa hoc
(Vién Han lam KH&CN Viét Nam) trén thiét bi X’Pert st dung nguodn tia X CuK, véi A =
1,5406 A, 45 kV, 40 mA, budc quét 0,1 °/s, goc quét tir 10°-80°.

Thong s6 dién hoa duge do tai Vién Hoa hoc-Vat lidu (Vién KH&CN quan sy) trén hé kiém
tra pin 8 kénh BTS4000-5V6A.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pic trung céu tric cia vat liéu

Hon qh(”')ng kém ché tao theo quy trinh nhu myc 2.2 dugc phan tich XRD. Két qua phan tich

dugc thé hién & hinh 3.

H: HgZn
z:iz9"3 5
0:Zn0 Hans 3

Cuong dj (a.u.)

20 40 60 80
2 Theta (°)

Hinh 3. Gian d6 XRD cua ph(f gé’c HgZns va vat liéu ché tao dwoc véi cdc ti 1¢ khoi lwong
Zn:HgCl; khac nhau: H1 - 5:1, H2 - 4:1, H3 - 3:1, H4 - 2:1.

Tur gian dd XRD (hinh 3) cho théy, tat ca cac san phém thu duoc H1, H2, H3, H4 déu xuét
hién cac peak dic trung ciia cac pha Zn (01-087-0713), ZnO (01-089-7102) va hdn hong HgZns
(00-036-1079) [13]. Nhu vay, véi cac ti 16 khdi lwong Zn:HgCl, khac nhau déu thu duoc kdm
hén hdng. Tuy nhién, dbi v6i H3, pha hdn héng HgZns c6 cuong do manh hon han so véi cac san
pham con lai, tiéu biéu & cac goc 20 ~ 32,8% 38,3°; 41,8°. Chung to hdn héng H3 thu dugc c6 do
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tinh thé cao hon so v6i H1, H2, H4. Nhu vay, nhom nghién ctru da ché tao thanh cong vat lidu
HgZns, ngoai ra van con 1an tap chat 1a Zn va ZnO.

Két qua phan tich EDX cac san pham tong hop dugc thé hién trén bang 2 va hinh 4. Tir bang 2
va hinh 4 thdy rang, cac san pham H1, H2, H3, H4 thu duoc déu chira cac nguyén tir Zn, O va Hg,
thé hién c6 thé da hinh thanh hdn héng kém. Trong thanh phan san phim hon hdng c6 nguyén tir
O 14 do van con ZnO khong bi khir hoan toan va mot phan kém chua kip hdn héng hoa tiép xuc
v6i oxi trong khong khi hinh thanh oxit kém. Két qua nay phu hop vai phan tich XRD & trén.

Viéc van con ZnO trong hon héng c6 thé anh huéng dén dic tinh st dung vat li¢u trong ché tao
dién cyc. Mot lugng vira phai ZnO c6 thé tao ra mot 16p bao vé trén bé mit dién cuc kdm, giap
giam tdc d6 an mon cua kém trong dung dich dién phan, c6 thé lam tang do cliing va do bén co hoc
cua dién cuc kém, giup dién cuc chéng lai su bién dang va hu hong trong qua trinh str dung. biéu
nay c6 thé 1am ting tudi tho cua pin. Tuy nhién, sy hién dién ciua ZnO trong hdn héng c¢6 thé 1am
giam tinh dan dién cua dién cuc kém. Diéu nay co thé din dén giam hiéu suat cua pin, dic biét 1a
trong cac ung dung yéu cau dong dién cao. Ngoai ra, ZnO khong tham gia vao phan ng sinh ra
dién tryc tiép, do d6, sy hién dién ctia ZnO s& lam giam luong k&m hoat dong c6 sin trong dién
cuc. Piéu nay c6 thé 1am giam dung lugng pin va thoi gian sir dung trudc khi duge thay thé.

Bing 2. Thanh phan cdc nguyén té trong trong san pham thu dwoc sau phan g hon hong kém.
Ti 1¢ khéi lwgng Zn:HgCl, | Ti 1¢ khéi lwong Zn:HgCl,
Nguyéntd | 5:1 | 4:1 [3:1 [ 21 | 511 | 41 |31 [ 21
Khdi lwong, % Nguyén tir, %
OK 29,05 | 18,24 | 15,54 | 16,33 | 63,43 | 48.40 | 45,14 | 49,75
ZnK 68,89 | 78,31 | 73,66 | 59,52 | 36,29 | 50.87 | 52,35 | 44,39
Hg M 1,64 | 3,45 | 10,80 | 24,15 | 0,28 | 0.73 | 2,50 | 5,87
Tong 100.00

Ham lugong Hg hinh thanh dbi voi tung m?lu 1a khong gidng nhau. Mau H1, H2 ¢6 ham lugng
Hg thap nhat lan luot 1a 1,4 va 3,45% ve khoi lugng, ticp theo 1a H3, H4 v6i 10,8% va 24,15%
v€ khoi luong. Nhu vy, c6 thé thay rang khi ham lugng HgCl, tham gia phan tng tang thi lugng
Hg tao ra cling tang theo. Theo két qua phan tich XRD khong thay xuat hién pha Hg, ching to
luong Hg trong san pham thu duoc déu tham gia tao hon hong. Hay noi cach khac luong HgClz
tham gia phan tng tang thi [wgng hon hong tao ra cling tang lén.

Zn Zn
0 AHg Hg H1 Mg Zn Hg Hg Hg

Zn
Hg

_i) Hg Hg H2 n Zn Hg Hg Hg Hg

Zn

Hg
J‘U Hg g H3 N\_ZHg Hg Ha Hg

Zn
Hg Ha
2 | Hg Hg H4 N\ Zug Hg Hg Hg

5 10 15
Ning lrong (keV)
Hinh 4. Phé EDX ciia kém hon hong véi cdc ti 1é khéi lirong Zn:HgCly khac nhau:
H1-5:1, H2 - 4:1, H3 - 3:1, H4 - 2:1.

Cuwong db (a.u.)

108 NV Bﬁng, ..y N. T. H. Phwong, “Nghién ciru ché tao vit li¢u ... cho pin thiiy ngdn oxit-kém.”



Nghién ctru khoa hoc cong nghé

Theo céc cong bd trude day [14 -16], kém hdn héng dung lam dién cuc 4m trong hé pin thuy
ngan oxit-kém c6 ham luong thuy ngén chiém khoang 10-20% vé khdi lugng. Ngoai ra, lugng
hén hdng sir dung lam dién cyuc am 1a ¢b dinh, nu ham lugng thuy ngén chlem qua 16n thi lugng
kém s& bi giam, anh huéng dén hiéu xudt phong dién cia pin. Do vay, miu H3 véi ham lugng
Hg khoang 10,8% 1a phu hop hon ca dé sir dung lam dién cuc 4m ciia pin thuy ngén oxit-k&m.

Anh chup SEM cua bt kém ban d4u vA cac miu hon héng ché tao duoc trinh bay trén hinh 5.
Bot k&m c6 dang hinh cau (hinh 5a), kich thude dong déu va twong dbi 16n so véi san pham thu
duoc sau hon héng. Trén hinh 5b - 5e cho théy vat liéu ché tao c6 kich thude hat nhé hon nhiéu
s0 v6i bot kém ban dau, tuong dbi dong déu, bé mit 16i 16m do su phan bd khong ddng nhit cua
thuy ngan trong kém. Xuit hién cac hat nho hodc cum hat hién rd trén bé mit, nhitng hat nay c6
thé 1a kém hoac hén hong k&m-thiy ngan. Qua trlnh hén hong gay ra su ket tu cua vat liéu.

Hinh 5 Anh SEM cuia bot kém va san pham thu d‘mfc sau hon hong:
a-Botkém;b-H1l;c-H2;d-H3;e-H4.
3.2. Panh gia kha nang st dung lam dién cwc Am trong pin thuy ngan oxit-kém cta vat li¢u
ché tao

Két qua do céc thong s6 dién hoa cua P1, P2, P3, P4 dugc thé hién trong bang 3 va hinh 6.
Bing 3. Két qua do cdc thong sé dién héa ciia pin thuy ngdn oxit-kém.

T L(_)z_li Dién tré' x4 | Dién ap dinh bién ap Dung }u’(_)’ﬂg dién Th(‘)’_iAgian
pin (Ohm) mitrc (V) cudi (V) hoa (mAh) (giay)
1 P1 100 1,35 2532 701416
2 P2 100 1,35 0.9 2499 671755
3 P3 100 1,35 ’ 2823 753562
4 P4 100 1,35 2065 554576

Viéc sir dung kém hdn héng lam dién cuc am thay vi dung k&m nguyén chat giup giam thiéu
hién tugng an mon, giam sy hinh thanh hydro va tu phong dién cia kém trong moi truong dién
hoa. Didu nay cai thién d¢ bén va tudi tho cua pin. Trong qua trinh xa, kém c6 thé hinh thanh cac
c4u tric tinh thé dang nhanh (dendrite) c6 thé gdy ngén mach va hong pin. Hon héng kém gitip
giam thiéu hién tuong nay, duy tri hiéu sut 6n dinh va an toan cho pin. Sy két hop cia kém véi
thity ngan trong hdn héng lam ting hiéu sudt dién hoa cia pin. Hon hong k&m co dién thé dién
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hoa thap hon so véi kém nguyén chat, 1am ting hiéu suat va dung luong cta pin. Hon héng kém
cai thién sy phan bd va sir dung hiéu qué ctia k&m trong pin, dam bao rang toan bd vt lidu duoc
su dung hi¢u qua hon trong qua trinh phong.

Vit liéu HgZn3 thudng c6 ciu trac mang tinh thé didc trung, anh hudong dén sy phan bd nguyén
tr Hg va Zn. Céu tric niy co thé 13 ciu trac 1ap phuong hodc ciu trac luc giac. Su phan bd va lién
két giita cac nguyén tir Hg va Zn trong mang tinh thé tao nén cac vung hoat dong dién hoa trén bé
mat dién cyc. Ciu truc tinh thé cuia HgZns véi cac khoang tréng va khe ho tao ra dién tich bé mat
lon, gitip cai thién kha nang phan Gng dién hoa. Céu trtc tinh thé 6n dinh gitp phan bd dién tich
dong déu trén bé mat dién cuc, giam thiéu su tich tu dién tich cuc b va hién tuong qua nhiét.

a) 14 b) 1.4

P3

1.3 4

Dién dp (V)
N
5]

Pign ap (V)

-
-

1.0 4

0.9 T T — I T T T - Y
0 200000 400000 600000 800000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Thii gian (gidy) Dung lwgng di¢n hod (mAh)

Hinh 6. Biéu do dién dp ciia pin xa t6i dién ap 0,9 V-
a - Theo thoi gian; b - Theo dung luwong dién hod.

Céc pin sau khi lap ghép P1, P2, P3, P4 duoc do dién ap dinh mirc. Két qua cho thay cac pin
déu dat dién ap dinh muc 1,35 V. Tir biéu do trén hinh 6 cho thay, trong qua trinh x4 dién 4p pin
P1, P2 duoc duy tri thip hon, pin P4 trong duong so voi P3. Pong thoi dién ap cac mau P1, P2,
P4 ciing bi sut giam nhanh va khong 6n dinh hon so véi P2. Két qua dung luong dién hod cac
mau pin dugc trinh bay trong bang 3 va do thi hinh 6 cho thiy cac mau pin P1, P2, P4 dat dung
lurong 1an luot 1a 2532, 2499 va 2065 mAh thip hon nhiéu so v6i mau pin P3 (2823 mAh). Tir
két qua trén thdy rang P3 dat cac thong s6 dién hoa ti wu hon so véi P1, P2, P4 nguyén nhan c6
thé do P3 sir dung H3 chita HgZn3 c6 do tinh thé cao, 13n it tap chat hcm S0 V01 cac mau con lai,
ham luong Hg trong vat liéu phu hgp st dung lam dién cuc &m cho pin thuy ngan oxit-kém.
Ngoai ra, néu k&m hon héng khong dong nhét c6 thé dan dén sy phan bd khong déu cia cac hat
kém, 1am anh huéng dén qua trinh phan mg dién hoa va dung luong pin. Mau H3 ¢6 sy phan bd
ddng nhat hon giup tdi wu hoa phan Gmg dién héa va ting dung lwong cua pin. Do d6, vat liéu H3
phti hop hon ca dé dung lam dién cuc cho pin thuy ngan oxit-kém. Nhom nghién ctru tién hanh
duoc do dién tro vat liéu H3 va pin P3 dé xac dinh dic tinh dan dién cua vat liéu, két qua dugc
trinh bay trong bang 4.

Bing 4. Két qua do dién tré cua vt liéu H3 va pin P3.
Bot kém Zn | H3 P3
Pién tré' (Ohm) 0,067 0,012 | 0,869

Twr bang 4 cho the”iy sau khi dugc hon héng hod dién tr¢ cia vt ligu giam di rat nhiéu tir 0,067
Ohm xudng 0,012 Ohm, gitp ting kha ning dan dién cho pin khi so véi pin sir dung kém chua
dugce hon héng hoa. Pién trd cua pin 16n hon so vai vat liéu dién cuc am, diéu nay 1a hoan toan
phtt hop do pin sau khi ldp ghép hoan chinh ngoai dién trd cia dién cue 4m con c6 v, dién cuc
duong va la cach dién.

Nhu vay, khi sir dung ti 1¢ khdi lwgng Zn:HgCl, 1a 3:1 tham gia phan tmg tao hdn hdng s& thu
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dugc vt lidu (H3) phu hop nhit dé sir dung 1am cuc 4m cho pin thuy ngan oxit-k&m dé pin dat
dugc dung lwong 16n nhit. V6i nhitng wu diém caa pin thuy ngan oxit-kém dd néu & trén, viéc
dat dugc dung lugng lon, thoi gian hoat dong dai s€ dam bao pin dugc sur dung lam nguén dién
cho cac thiét bi yéu cau dung lugng 16n, on dinh, hoat dong lau dai nhur thiét bi y té, thiét bi do
lwong, dic biét 1a thiét bi lién lac va dinh vi hang khong do kha nang hoat dong trong cac diéu
kién khic nghiét va do 0 6n dinh cao.

4. KET LUAN

Bai bao di trinh bay phuong phap ché tao kém hdn hng, qua khao sat cho thiy ti 18 khéi
lwong Zn:HgCl; 12 3:1 tham gia phan tng hén hdng hoa méi thu duge vat liéu HgZns ¢ do tinh
thé cao, ham lugng thuy ngan trong hdn hong phu hop sir dung 1am dién cuc 4m cho pin thuy
ngan oxit-kém 10,7% vé khdi lugng. Vat licu ché tao dugc sir dung lam dién cyc 4m cua pin
thuy ngan oxit-kém véi thanh phan 5 g dién cuc am va 11 g dién cuc duong (HgO/Graphite).
Qua trinh xa pin véi tré ngoai 100 Ohm dé do dac cac thong sb dién hoa so sanh giita cic mau
pin, cho thay pin st dung dién cuc am dugc ché tao tir phan tmg hdén hong hoa véi ti 18 khoi
lwong Zn:HgCl, 1a 3:1 tham gia phan ung dat dung lwong 16n nhat so voi cac mau con lai dat
2823 mAh. Vit liéu k&m hdn héng nhém nghién ctru tong hop dugce c6 kha ning tng dung ché
tao dién cuc am cho pin thuy ngan oxit-kém.

Léi cdm on: Nhém tdce gia cam on sw tai tror vé kinh phi cia dé tai cdp Vién Khoa hoc va Cong nghé
quan sy nam 2022.
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Hoa hoc, Sinh hoc & Méi truong

ABSTRACT

Fabrication of HgZn3; material and their application as electrodes
in mercury oxide-zinc batteries

The mercury oxide-zinc battery is a primary electrochemical cell that operates in an
alkaline environment. It finds applications in many disciplines such as science, technology,
medicine, and field equipment. In order to improve resistance to electrode corrosion in an
alkaline environment and to maximize discharge efficiency and battery capacity, it is
necessary to amalgamate zinc. This work described a technique for producing HgZn;
amalgamated zinc. The research findings indicated that a mass ratio of 3:1 between Zn and
HgCl; is the most favorable for producing the highest quality amalgamated product to be
utilized as the negative electrode in a mercury oxide-zinc battery. The material underwent
characterization using X-ray diffraction (XRD), energy dispersive X-ray spectroscopy
(EDX), and electron microscopy (SEM). The battery depleted to a voltage of 0.9 V during a
span of roughly 209 hours, resulting in a capacity of 2823 mAh.

Keywords: Zinc/mercuric oxide Battery; XRD; EDX; SEM; Primary electrochemical battery; Amalgam.

112 N. W Bﬁng, ..y N. T. H. Phwong, “Nghién ciru ché tao vit li¢u ... cho pin thiiy ngdn oxit-kém.”



