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TOM TAT

Bai bdo trinh bay két qua nghién civu sw dnh hiong ciia nhiét d¢ diic va kich thuéc khoi non
dén chdt lwong liéu né trong qud trinh dic thuéc né vao phan chién dau MCT. Két qua nghién citu
cho thcfy nhiét dé diic la 86 °C cho liéu né cé mat do cao nhat dat 1,681 g/cms. Béng thoi, khoi
non cé chiéu dai dwong sinh la 430 mm, géc mo khéi nén 51° sé cho khoi liéu né c6 uy liwc xuyén
thép tot nhat, c6 kha nang xuyén thing tam thép CT3 day 100 mm va dwong kinh miéng 16 xuyén
dat 179,9 mm. Khoi nén vira c6 vai tro bit co ngdt vira coi nhw mét tam chdn séng cé tac dung diéu
khién qud trinh truyén no, ting kha nang xuyén thép cua liéu né lom.

Tir khoa: Liéu nd; Thudc nd TT; Nhdi nap dan duogc.
1. PAT VAN PE

MCT c6 két cau chinh gdm phan chién d4u va phan diéu khién. Phan chién d4u 1a khéi thude
nd duge duc trong vo bang kim loai, theo nguyén 1y nd 16m, phan phéu 16m dugc 1am bang dong.
Khi phan chién dau duoc kich nd s& tao ra dong xuyén c6 dong niang rat 16n va nhiét do cao dé pha
huy cac muyc tiéu c6 16p vo thép day. Pé kich nd khdi thude nd chinh can mot tram nd dugc nén
ép tir thude nd A-1X-1 c6 khéi lwong khoang (140 = 155) g. Theo tai liéu [1], thubc nd duoc sir
dung dtic vao phan chién diu 1a thudc nd TT (1a thudc nd hdn hop cua TNT va RDX) véi khéi
luong 9,6 kg.
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Hinh 1. Cdu tao ciia phan chién dau MCT.

Thubc nd & dang rin va néng chay duoc dic trung bai d6 dan nhiét rat nho. Diéu nay gay ra
tinh dic thu chinh cua qua trinh dong rén 1a tée do nho véi diém dic biét quan trong la su giam thé
tich pha ran so véi pha long, hay con goi la sy co ngét. Cac loai thudc nd co do co ngét khac nhau,
vi du nhu d6i véi TNT d6 co ngot thuong 7 + 9%. Van dé cudi cung la sy tao thanh cac bot khi,
héc rdng trong long liéu nd dac trong qua trinh dong rén thudc nd néng chay. T4t ca nhitng diém
dic biét nay anh huong I6n dén chat lugng liéu nd dac va viéc to chuc qua trinh céng nghé dac
thudc nd. Khi thudc nd dong ran thanh timg 16p song song trong dan c6 miéng hep, qua trinh dong
ran s& két thac trén phén miéng sém hon ¢ giira; khi d6 tao thanh hién tugng dugc goi 1a “ngan
can” — nut thude nd dong rin s& ngian khong cho thude nd 16ng & trén tir phéu rot chay vao phan
tam dan, do d6 kha ning tao thanh khoang tréng trong tdm dan 1a két qua ctia hién tuong co ngot
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khi dong rin [2]. Pé ngan chin hién twong “ngdn can”, mot khdi non duoc tao ra bang cach dic
thudc nd6 TNT va dua vao trong 10ong lidu nd dé pha v bé mit ngin can d6. Khéi nén s& choc vo
bé mit bi ngan can, sau do thube nd l6ng duoc rét bod sung vao liéu nd s& tranh hién tuong tao
thanh hdc rdng xay ra do qua trinh co ngodt ciia thude nd nong chay.

=

Hinh 2. Hoc rong xudt hién bén trong liéu no.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Poi twgng nghién ctru

Dbi tuong nghién ctru cua bai bao la lidu nd phan chién dau MCT dugc ché tao bang phuong
phap dic tur cac thuée n6 TNT va RDX. N6i dung nghién ctru bao gom sw anh hudng cua nhiét do
duac va kich thudce khoi nén dén chat lugng liéu né phan chién dau MCT.

2.2. Héa chit, thiét bj

Céc loai hoa chat dugc s dung trong nghién ciru gém c6: Thubc nd TNT quén su (Pat
TCVN/QS 596:2018) — Viét Nam, thuoc nd RDX (Pat TCVN/QS 1274'2017) Viét Nam.

Thiét bi, dung cu: Thlet bi gia nhiét 2 vo (50 kg), khuén duc lidu nd (kich thudc ©228x248
mm). Cac thiét bi do dac gdbm co: thiét bj do ty trong chit rin Dahometer DH-2000, cén ky thuat
20 kg, dng dong thity tinh 1000 ml, thudc cap 200 mm, thiét bi do toc d6 nd VOD-8 (Thuy Si).
2.3. Phwong phap nghién ciru
2.3.1. Ché tao khoi non

_ Bia cimg dugc gia cong thanh khuén kh(f)i non voi duong kinh day va do dai duong sinh thay
d6i bang cach v& dudng tron c6 ban kinh bang d6 dai duong sinh 1én gidy bia cing. Chu vi day
khoi non duge xac dinh theo dudng kinh ddy. S6 do d6 cua goc ¢ tdm dugc tinh bang cong thire
(1) khi da tinh toan dugc chu vi day khoi non. Trong do:

- 1: D6 dai cung tron (twong Gmg v6i chu vi day khdi nén), mm;

- R: Ban kinh cua cung tron (twong tmg véi do dai duong sinh), mm;

-n: SO do do cua goc o tam (do).

Khi sérdo do cua goc ¢ tam da dugc xdc dinh, vach 1én bia climg va cit bia ctng theo cung tron
g vdi s6 do do cuia goc ¢ tdm, cudn gidy bia cimg thanh hinh khoi nén, phan 2 mép cua bia duge
dén lai bang bang dinh dam bao chac chan dé hinh thanh khudn dac khoi non.

zxRxn
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Thubc nd TNT duge ndu chay trong thiét bi gia nhiét 2 vo, sau do duoc khu?iy ha nhiét vé nhiét
d6 gan keét tinh d¢ tao trang thai huyén phu ¢6 chira cac mam tinh thé trong ¢6. Hon hop duoc rot
vao khuon khoi non va chd dong ran. Thao vo khuon, khoi non duge dé ngudi dén nhiét 36 moi
truong. Mat do khoi non duge xac dinh bang thiét bi do ty trong chat ran Dahometer DH-2000.
2.3.2. Ché tao liéu né

Thudc nd TNT duoge niu chay trong thiét bi gia nhiét 2 vo. Thude nd RDX duoc bd sung vao
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thiét bi gia nhiét sau khi TNT nong chay hoan toan. Hon hop dugc khqu ha nhiét vé nhiét do gﬁn
két tinh dé tao trang thai huyén phui ¢6 chira cic mam tinh thé trong do. Rot hdn hgp vao khudn
duc (chia lam 4 1an), liéu nd dugc cham soc dén khi se be mit. Khéi nén duge dua vao chinh gitra
lidu nd sau thoi gian khoang (100 + 120) phut. Thudc nd néng chay dugc rot bd sung vao liéu nd
dé bu ngét, cho lidu nd dong ran hoan toan. Tdng thoi gian dong rén khoang (6 + 8) gio. Dé xéac
dinh mat d6 cuc b, liéu nd dugc thao khoi khuén dic va ép v, cac vi tri trén liéu nd dugc lay
mau dé tién hanh do trén thiét bi do ty trong chat ran.

2.3.3. Xdc dinh mat d¢ liéu no

Mt d6 cuc bo liéu nd dqu Xac dinh bang thiét bi do ty trong chit rin Dahometer DH-2000 c6
dd chinh xac 0,001 g/cm3; Mau dugc lay ¢ cac vi tri khac nhau khi khao sat.

Mit d6 toan bd ljéu nd du’q‘c Xac dinh béng cach do thé tich khuon duc - V (str dung 6ng dong
1000 ml) va do khoi luong liéu n6 sau duc (s dung can ky thuat 20 kg). Cong thuec p = m/V
(g9/cm?®) duge st dung dé xac dinh mat do toan bo liéu no.

2.3.4. Xac dinh kha nang xuyén thép

Kha ndng xuyén thép dugc dénh gia bang dudng kinh vét xuyén phia trudc bia thép va chidu sau
xuyén khi kich n6 liéu nd (c6 pheu 16m dong) ¢ khoang cach 50 m so v6i bia thép, phan day 16m
cua liéu n6 hudng thang ve phia bia thép. Bia thép dugc ché tao bang thép CT3, d6 day 100 mm.
2.3.5. Xac dinh toc do né

Téc d6 nd duge xac dinh theo TCVN 6422:1998 [5] bang thiét bi do toc 6 n6 VOD-8 (Thuy
S1). Mau dugc ché tao bang cach dtc rot hon hop thuoc né nong chay vao ong giay cé kich thudc
(@37x129) mm tai cac nhiét d6 khac nhau.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng ciia nhiét dd dic téi dic trung cia liéu no

Tién hanh ché tao mau theo cac phuong phap tai myc 2.3.2 v6i don thanh phan 14 thude nd TT-
40. Trong thanh phan nay, TNT la cau tur ¢6 nhi¢t do néng chay thap hon (khoémg 80,2 °C) va khﬁi
duoc lam néng chay s€ tao moéi truong d€ phan tan cac cau tir con lai. Vi vay, hon hop thudc nod
duoc gitr ¢ cac nhiét do 80 °C, 83°C, 86 °C va 89°C (theo tirng phuong an nghién ciru), sau do hén
hop dugc rot vao khudn duc kim loai (dic liéu nd) va 6ng gidy (do toc do no). Cac khdi non da
ché tao tir thudc nd TNT trude d6 duge dua ‘vao chinh gitra liéu nd. Két qua khao sat anh hudng
cua nhiét do duc toi cac dac trung cia liéu nd dugc thé hién & bang 1.

Bing 1. Anh hwong ciia nhiét dé diic téi cac déc tring cia liéu no.

STT | Nhiét d9 diic, °C | Mét dd cuc bd, g/cm® | Mat dd toan bd, g/cm® | Toc dd nd, m/s

Phia trén 1,653

1 80 °C O giita 1,649 1,651 7411
Phia dudi 1,654
Phia trén 1,672

2 83°C O giita 1,665 1,672 7562
Phia dudi 1,674
Phia trén 1,681

3 86 °C O giita 1,679 1,681 7714
Phia dudi 1,682
Phia trén 1,681

4 89 °C O giira 1,675 1,679 7702
Phia dudi 1,681
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Két qua khao sat cho thiy, liéu nd duc & 86 °C va 89 °C cho két qua do mat do trung binh toan
b 1iéu nd va do téc d6 nd 1a twong dwong nhau va cao hon so véi lidu nd dic & 80 °C va 83 °C.
Tuy nhién, v6i nhiét do duc 86 °C cho sy chénh 1éch mat d6 cuc bo tai 3 vi tri it nhit, chimg t6 lidu
n ¢6 cau trac dong déu nhét. Chinh gilia lidu no duc & 86 °C khong thay xuét hién cac vét nurt, co
ng6t ngang liéu nd (hinh 3). Bé han ché viée tiép xuc véi nhiét d6 cao ciia thude nd, nhiét do duc
1a 86 °C dugc lwa chon cho cac nghién ctru tiép theo.

Hinh 3. Liéu né khi diic ¢ 86 °C.
3.2. Két qua anh huwong ciia kich thuée khdi non t6i kha ning xuyén thép

3.2.1. Anh huéng ciia do dai dwong sinh khéi nén
. Khéi non duge ché tao tir thude nd TNT theo phuong phap tai muc 2.3.1 voi d6 dai duong sinh
lan luot 1a 400, 430, 460, 490 mm. Géc ¢ dinh khoéi non (2f) c6 dinh la 51°. Buong kinh day khoi
non tuong ung lén’ lwot 1a 345 mm, 370 mm, 396 mm V:él 422 mm. Sau khi dugc ché‘ tao vao thejo
bo khuén giay, khoi non duoc dua vao chinh gitra li€u nd duc, phan chop nén quay vé hudng phéu
dong, khoang cach tir day khoi nén dén day tram n6 c6 dinh 5 mm. Két qua khao sat anh huong
cua d6 dai duong sinh khoi noén dén kha nang xuyén thép dugc trinh bay & bang 2.
Bing 2. Anh huong ciia d dai dwong sinh khoi non dén kha ning xuyén thép.

TT|Pd dai dwong sinh, nm | Pwong kinh miéng 16 xuyén, mm_|Chiéu siu 16 xuyén, mm
1 400 1716 91,5
2 430 179,9 100,0
3 460 144,3 86,5
4 490 131,1 71,4
5 | Khong sir dung khéi non 88,2 51,3

Két qua khao sat & bang 2 cho thay, khi liéu nd duge ché tao tir khéi non c6 dudng sinh 1a 430
mm xuyén thing bia thép (chiéu sau 16 xuyén déu 100,0 mm) va con tao vét 1om & phia sau bia.
Bén canh do, liéu nd dugc ché tao tir khdi nén co duong sinh 1a 430 mm cho dudng kinh miéng 15
xuyén 179,9 mm 16n hon so véi liéu nd duge ché tao tir khdi nén con lai. Cac khdi nén dugce ché
tao déu co chung goc ma (2p), do d6 khéi noén cang 16n cang chiém nhiéu thé tich bén trong lidu
nd, 1am giam thé tich cta khdi thude nd tich cuc trong lidu nd. Khdi nén dong vai trd nhu mot tim
chén song c6 tac dung didu khién qua trinh truyén nd, bao dam bé mit song nd téi cac phém khac
nhau cua phéu 16m mot cach dong thoi [3]. V61 mau lidu n6 khong st dung khéi non cho thiy kha
nang xuyén thép rat kém (bang 2). Uu thé cua tim chin song ro rét nhét chi khi khoang cach gitra
tam chén song vGi diém kich n6 khong nho hon 5 mm, bé day tam chin song khong nho hon 20
mm va ban kinh tm chan song phu hop voi khoang cach giita tAm chin song vo1 dinh non va goc
mo [4]. Tir hinh 4 cho thiy, khi c6 tdm chin song (hinh 4b), huéng lan truyén clia song nd trong
khéi thude nb téi bé mat cua n6n c6 phuong gan voi phap tuyen bé mat ctia no6n xuyén. Do d6 kha
néng nén ¢p cua san pham nd 1én nén xuyén khi ding tim chan song tot hon han so véi truong
hop khong c6 tim chan séng (hinh 4a) — khi hudng lan truyén ciia song nd theo phuong gan song
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song v&i bé mit non xuyén. Tir két qua bang 2, lwa chon d6 dai dudng sinh hinh nén 1a 430 mm
cho cac nghién ctru tiép theo.
g

N D
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a) Khi khong co tam chan song. b) Khi co tam chan song.

Hinh 4. Anh huong ciia tam chan séng dén hwéng lan truyén séng né trong liéu thuoc né lom.
3.2.2. Anh huéng ciia géc mé khoi non
Khéi nén duge ché tao tur thudc nd TNT theo phuong phap tai muc 2.2.1 v6i d6 dai duong sinh
12430 mm. Goc ¢ dinh khoi nén (2f) thay doi lan lugt 47°, 51°, 55° va 58° d€ twong tmg v6i duong
kinh day }(héi qén la 345 mm, 370 mm, 396 mm‘vé 422 mm. Sau khi duogc ché tao vao thao 13(’)
khuon giay, khoi non duoc dua vao chinh gitra li€u n6 duc, phan chop non quay vé huoéng phéu
dong, khoang cach tir day khoi nén dén day tram n6 c6 dinh 5 mm. Két qua khao sat anh huong
cua géc mod khoi non dén kha nang xuyén thép dugce trinh bay ¢ bang 3.
Bing 3. Anh huong goc mé khoi nén dén kha nang xuyén thép.

TT Goécmé2p,dd Puwong kinh miéng 18 xuyén, mm  Chiéu siu 16 xuyén, mm

1 47° 135,8 100,0
2 51° 179,9 100,0
3 55° 122,1 87,4
4 58° 93,5 69,2

Két qua khao sat bang 3 cho thiy, goc md khdi non 1a 47° va 51° déu cho kha  nang xuyén thép
day 100 mm. Tuy nhién, v6i goc m& khdi non 51° s& cho dudng kinh miéng 16 xuyén 1én hon,
ching t6 uy lyc xuyén thep t6t hon. Vi vy, goc md khdi nén 51° s& dugce lya chon cho qua trinh
nghién ctru nay. Hinh 5 thé hién qua trinh thir kha ning xuyén thép khi kich nd cac lidu nd dugc
ché tao vai khéi non co goc mé 2B khac nhau. Céc vi tri danh s6 trén hinh v& 1a vét 16m trén bia
thép khi thuc hién cac phuong an thir theo s6 th tu tu(mg ung & bang 3.

o s c

Chu thich:
4 1. Géc mé khoi nén 47°
2. Géc mé khéi nén 51°
3 3. Géc mé khéi nén 55°
4. Géc mé khéi non 58°

Hinh 5. Két qua thir kha ndng xuyén thép véi lieu né duwge ché tao tie khéi nén c6 géc mé khdc nhau.
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4. KET LUAN

Bai bao da duara két qua nghién ctru anh huong cua nhiét d6 dic va kich thude khéi nén dén
céc dic trung cua lidu nd phan chién ddu MCT. Két qua cho thay liéu n6 dugc duc bang thude nd
TT'-40 ¢ nhi¢t do dac 86 °C, sir dung phéu nén véi vai tro bu ngét cho liéu nd o6 mat do trung binh
toan bo 1a 1,681 g/em?, téc do nd dat 7714 m/s. Két qua nghién ctru ciing chi ra khi dua khdi non
tron xoay c6 duong kinh day 370 mm, chleu dai duong sinh 430 mm va géc mé 2f = 51° vao lidu
no phan chién dau MCT véi vai tro 1a tim chan song cho kha ning xuyén thép t6t, xuyén thung
tam bia thép CT3 chiéu day 100 mm va duong kinh miéng 15 xuyén dat 179,9 mm, dap tmg dugc
yéu cau chién k¥ thuat ctia san pham.
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ABSTRACT
The influence of technological factors on the quality of explosive charges in ATM

This paper presents research results on the influence of casting temperature and cone
block dimensions on the quality of explosive charges during the process of casting
explosives into the combat components of anti-tank mines. The research findings indicate
that a casting temperature of 86 °C results in the highest charge density of 1.681 g/cm3.
Additionally, a cone block with a generatrix length of 430 mm and a base diameter of 370
mm provides the best steel penetration capability for the explosive charge, capable of
penetrating a CT3 steel plate 100 mm thick with a penetration hole diameter of 179.9 mm.
The cone block functions both as a shrinkage compensator and as a wave shield, which
helps control the detonation propagation process and enhances the steel penetration
capability of the shaped charge.

Keywords: Explosive charge; TT" explosive; Explosive casting.
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