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KY THUAT CO KHi PHUC VU QUOC PHONG
TRONG THOI PAI CACH MANG CONG NGHIEP 4.0

Vii Manh Tuén", Nguyén Pirc Thanh

Tém tit: Bai bdo gidi thiéu cdc cong cu, phwong phap va hé thong két hop véi nhau
trong cugc cach mang cong nghiép (CMCN) 4.0 trong linh vuc co ky thudt va co khi dong
liee, hai chuyén nganh quan trong trong Vién Ten lira daé phuc vu quoc phong. Bai bdo tip
trung VA0 cdc quy trinh lién quan dén thiét ké, quy trinh ché thir va do kiém cdc san pham
quoc phong. Tir viéc phan tich cdc thay doi can phdi c6, két “hop voi cdc két qua da dat
dwoc trong thoi gian vira qua khi Vién Tén lira tham gia thiét ké, ché thir va thir nghiém
mét s6 loai vii khi trang bi, mot 56 co héi va théch thire trong giai doan toi dwoc dwa ra.

Tiwr khoa: Co k¥ thuat; Co khi dong luc; Cach mang cong nghiép 4.0.
1. GIOI THIEU

Cudc cach mang cong nghiép (CMCN) 4.0 dang dién ra hién nay duoc dic trung boi
muc tiéu ty bién theo dam déng d6i voi cac san pham tao ra, tirc 1a dap ing nhu ciu va
mong mudn cua timg khach hang trén quy mo 16n thong qua tich hop sé sir dung rong rai
cac khai niém nhu Internet van vat, dir liéu 16n, tri tu¢ nhén tao, nha may thong minh,
ché tao dya trén dam may. Tuy nhién, CMCN 4.0 thuong tap trung nhiéu vao cac khia
canh cua cong ngh¢ thong tin (CNTT) ma it nhic dén cac hoat dong trong linh vuc thiét
ké san pham qué trinh san xuat va cac hé thong do kiém. D6 chinh 1a cac hoat dong lam
cho san pham tao ra c6 cac dic trung ma nguoi ban va ngudi mua déu mong mudn [1].
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Hinh 1. Lién hé gitta cong ngh¢ co khi dong lyc va cac linh vuc khac trong thiét ké va
ché tao san pham phuc vu quoc phong véi CMCN 4.0.

Trong linh vyc quoc phong, dic biét trong viéc nghién ctru, thiét ké, ché tao va thir
nghiém cac san pham vii khi, tng dung CMCN 4.0 trong nganh co khi dong luc co thé
mang t6i tiém nang rat 1on dé phat trién nhét 1a ddi v6i cac van dé quan tri cong nghé,
quan tri san Xuat, va ting cuong chét luong ciing nhu do tin cdy ctia san pham [2]. Hinh
1 m6 ta mbi lién hé gitra cong nghé co khi dong luc va cac linh vuc khac trong thiét ké
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va ché tao san pham phuc vu quéc phong v6i CMCN 4.0. Trong d6, cac tinh ning cua vil
khi dugc phan anh trong thiét ké, vat liéu sir dung va chit luong ciia cong nghé san xuét.
Mbi chiing loai san phém ¢ thé duge ché tao boi cac cong nghé dac thu st dung céc
cong cu va quy trinh thich hop. Viéc phat trién ciia nganh co khi dong luc dugc hd tro
boi CNTT, tu dong hoa va rd bdt, va quan 1y thong minh dé sir dung c6 hiéu qua, linh
hoat va sang tao cac cong cu va cong nghé.

Céc cong cu va h¢ théng dya trén cac thanh tyu méi nhat cia CNTT hd tro va nang
cao hiéu qua cua linh vyc co ky thuét va co khi dong lyc. Dinh hudng phat trién cta
nganh trong thoi ky t6i s€ tap trung vao viée chuyén doi tir y tuong thanh thiét ké va tao
mau dap mg yéu cau tryc tlep tir nguoi linh. Cu thé, bai bao xem xét ba linh vuc lién
quan tryc tiép dén sy phat trién trong tuong lai cta co khi dong luc phuc vu quoc phong
trong cudc CMCN 4.0: thiét ké san pham, quy trinh ché tao va hé thong do kiém. Mot s6
co hoi va thach thirc d3 ra d6i voi Vién Tén lta cling dugce chi ra.

2. CMCN 4.0 UNG DUNG TRONG LINH VUC KY THUAT CO KHi

2.1. Thay d6i trong linh vuc Ky thuat co khi
2.1.1. Thiét ké san pham

MJi chung loai tén lira hodc khi cu bay c6 diéu khién déu c6 cac dic thu riéng. Mic
du rat khé dé du doan cac nhu cau va doi hoi trong twong lai cua vil khi sir dung trén
chién trudong, tuy nhién, néu c6 thé xac dinh sém nhiém vu chién ki thuat va nhanh
chong dua ra miu thiét ké vii khi c6 kha ning dap tng yéu cau, s& dé dang hon cho viéc
duoc chap nhan va sin sang dua vao trang bi. Ngay nay, cac can bd nghién ctru sir dung
nhiéu cong cu CNTT dé hd trg qua trinh thiét ké hudng téi myc tiéu nay nhu cic cong
nghé duogc hd tro boi may tinh tich hop, k¥ thuat dua trén nén tang tri thuc, thiét ké va
tao mau san phém su dung thuc tai 4o.

Céc phan mém CAD/CAM/CAE tich hop dugc sir dung rong rii trong thiét ké va ché
tao. Cong voi cac k¥ thuat dua trén nén tang tri thire cho phép biéu dién tri thic, vi du,
thong qua cac mo ta san pham, sy phu thudc gitra cac thanh phan va cac phuong thic st
dung. Piéu d6 din dén cac mo hinh 3D thong minh c6 kha ning thay doi va thich tng
voi dir lieu dau vao.

Khsi niém ||- Thiét ké ||- San xuit

Kiém tra thiét ké
Hinh 2. Tich hop cdc hé théng CAD/CAM/CAE.
Céc hé théng may tinh hd tro dugc st dung trong moi giai doan ctia phat trién va ché

6 V. M. Tuin, N. B. Thanh, “Ky thugt co khi phuc vu Quoc phong ... cich mang cong nghiép 4.0.”
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tao san phém tir nhan dién khai niém san phém xuyén sudt qué trinh thiét ké, tao mau va
kiém tra cho tGi viéc chudn bj cac chuong trinh cho may CNC. Viéc ché tao céac hé théng
nhu vdy nhan manh toi sy tich hop cua cac qua trinh ndy nhu mo ta trén hinh 2. Qué
trinh tich hop dam bao sy trao d6i dir lidu c6 hiéu qua giita cac bd phan lién quan dén
phat trién va ché tao san phém. Vi sy hd tro cua luu trit trén dam may, moi dit lidu va
phan mém chuyén dung co thé dugc chia sé va truy cap tir moi thiét bi két ndi Internet.
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Hinh 3. Khdi niém vé cdc dang thuec tai do.

Mot phan trong qua trinh thiét ké va chuan bi ché tao san pham 13 tao mau dé kiém
tra. Mau cho phép kiém tra thiét ké, tinh niang k¥ thuat va giai phap cong nghé trudc khi
san phém di vao san xuét loat. Vi du, viéc ché tao cac chi tiét nhua thuong yéu cau tao
khudn, tuy nhién, gia thanh cua khuon rat dat va nguoi thiét ké khong biét khuon tao ra &
giai doan nay co dap ung yéu cau hay khong; néu phai lam lai khuén do can chinh sura
thiét ke sé gdy ton kém rat 16n. Ngay nay, dé giam gia thanh va nhanh chéng tao méu,
cac mau san pham dang s6 dudi dang mé hinh 3D hodc mé hinh sir dung trong thuc tai
40 duoc sir dung. Cac mau 1a su két hop cia mo6 hinh s6 va mo hinh vat 1y véi di ligu
that duoc thu nhan qua cac cam bién. Piéu nay dam bao mé hinh sé phan anh chinh xac
cac dac trung cua d6i tuong that. Vi dy, khi ché tao mot mau dong co nhién liéu rin cho
tén Itra, mau thiét ké co thé dugc m6 phong dé str dung véi cac diéu kién kho kiém tra
trong thuc té nhu hién tuong nd do su cb ' hay sy mai mon qua mirc cua cac loa phut. Mot
trong cac dang phd bién tao mo hinh sb cta san pham 1a cac mé hinh dugc xdy dung
trong khong gian ao cho phép ngudi thiét ké hodc tham chi ca nguoi sir dung sir dung thir
thong qua twong tac véi mo hinh ngay trong giai doan thiét ké (hinh 3).

2.1.2. Quy trinh ché tao

Ngay nay, viéc str dung rong rii cac cong nghé ché tao in 3D cho phép tao ra cac san
pham c6 hinh dang phtc tap ma khong can céc thiét bi phirc tap. Mic du hién nay cong
nghé in 3D con nhiéu han ché nhu d6 chinh xac, hiéu qua va dg cung cua san phém, no
c6 g dung to 16n trong linh virc tao mau san pham va nhanh chong ché tao cac cong cu
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cong nghé. Ung dung rong rai nhét 1a cac chi tiét sir dung loai vat liéu nhya déo néng
nhu ABS, PC hay PLA. Gan day, viéc str dung cac vat liéu phirc hop nhu chi tiét nhua
¢6 16p phu kim loai dé bao vé hodc trang tri, va tham chi cac bo phan bﬁng kim loai da
duogc ché tao théng qua cong nghé in 3D.

Su phat trién ciia cac hé thdng san xuat hién dai dang hudng t6i hé théng san xuat
thong minh, & d0, con ngudi diéu khién duogc thay thé boi may moc véi cac CNTT gin
voi tri tué nhén tao. Mot may CNC st dung thong tin vé trang thai hién tai cia san pham
cong voi tri thire vé qua trinh cong ngh¢ can sur dung va cac quy tac ché tao duoc cai dat
trong phan mém cho phép diéu khién con duodng di chuyen cla tay may va bu lai anh
huong cua cac yeu t6 khong mong mudn toi qué trinh ché tao va chat luong cua san
pham. Piéu khién thong minh trong cac may cong cu ngay nay co tinh dén kha niang du
bdo trang thai cta thiét bi trong thoi gian thuc, véi céc luat diéu khién dya trén mang no
ron nhan tao, logic mo. Piéu d6 cho phép may moc van hanh chinh xac dudi su tac dong
cta cac diéu kién bat dinh va cac dit liéu diu vao mo hd. Theo hudng nay, cac hé théng
san xuat thong minh c6 dic tinh ty tri va tinh mé [3].
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Hinh 4. Kién tric mot hé thé'ng san xudat linh hoat.

Co s6 clia cac hé thong san xudt tng dung cac thanh tyu cia CMCN 4.0 13 cac hé thong
san xuét c6 thé cdu hinh lai, trong do, béng viéc thay ddi nhanh chong cac cum khéi chirc
nang, c6 thé nhanh chéng thay d6i cu tric cia diy chuyén san xuat va thich nghi tirc thoi
dap tmg sy thay doi yéu cau ddi v6i san pham tao ra. Kién triic cia mot hé théng nhu vay
dugc minh hoa trén hinh 4 trong d6 mot tap hop cac mdy cong cu da nang dugc két ndi voi
mot hé théng xir 1y vat liéu va duoc diéu khién bai may tinh va con nguoi.

2.1.3. Hé thong do kiém

Su thay doi trong cac h¢ thf')ng" do luong kiém tra trong thoi dai CMCN 4.0 dugc thé
hién ¢ hai linh vye: thay doi tir ki€m soat sau che tao thanh kiém soat trong qua trinh ché
tao, va phat trién cac phuong phap xac dinh do chinh xac cua phép do trong thoi gian thuc.

8 V. M. Tuin, N. B. Thanh, “Ky thugt co khi phuc vu Quoc phong ... cich mang cong nghiép 4.0.”
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Do ludng trong qua trinh cho phép tich hop qua trinh do dac vao qua trinh ché tao.
Didu d6 yéu ciu kiém soat cac tham sb nhat dinh cuia qua trinh ché tao va thuc hién do
ngay trong qué trinh tao ra dbi tuong va phén tich tu dong két qua nham hudng t61 kha
nang can thi¢p trong thoi gian thyc vao san pham tao ra. Pé dam bao yéu cau do ludong
trong qua trinh can su hiéu biét chi tiét va qua trinh ché tao, dic biét 13 anh hudng cua
nhiéu tham sé khéac nhau t6i két qua va chit luong dau ra. Giai phap duoc liwa chon ngay
nay la cac hé théng quét sir dung anh sang dit trén cac tay may c6 thé di chuyén duoc
cho phép dua dau do ti cac vi tri kho véi téi; mot giai phap khac 1 cac tram ty dong
chuyén dung st dung may do toa do va hé¢ théng nhan dang hinh anh dé xac dinh va do
dbi tuong.
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Hinh 5. So' dé mdy do mé phong dé danh gid dé chinh xdc ciia phép do.

Dé tich hop thanh cong cac cong cu do luong vao quy trinh ché tao, can danh gia
duoc do chinh xac cua phép do trong thoi gian thyc. Mot trong cac phuong phap dang
dugc phat trién 1a phuong phap mé phong dé danh gia do chinh xac ctia phép do. Giai
phap thong dung nhat 1a do nhiéu lan va tién hanh hiéu chuén; _Tuy nhién, viéc ing dung
trong do luong thoi gian thyuc dé kiém soat trong qua trinh ché tao gap khé khan do mat
nhiéu thoi gian. Pé khic phuc han che nay, phuong phap st dung mé hinh ao cua hé
thong do dé xac dinh va phan tich sai s6. Mot vi du vé h¢ thong nhu vy dugc chi ra trén
hinh 5, trong do, dong hoc cua thiét bi va cac sai s cua dau do duoc xac dinh la ngudn
sai s& chu yéu. Dbong hoc cua thiét bi duoc danh gia thong qua cic mau vat lidu tiu
chuan va hiéu chuan trude, sau do, bang cach danh gia tri do dugc va gia tri hiéu chuén,
c6 thé xé4c dinh sai s6 dudi dang thong ké.

2.2. Co hdi va thach thire d6i véi Vién Tén Lira trong linh vue

CMCN 4.0 c6 tac dong quan trong ddi véi linh vuc co k¥ thuat va co khi dong luc
trong hién tai va tuong lai. Tap trung vao linh vuc chuyén moén sau tai Vién Tén lua,
CMCN 4.0 s€ mang lai nhiéu co hoi dé phat trién trong vi¢c thiét ké, ché tao mau va thir
nghiém cac loai vii khi tén ltra va khi cu bay ¢ diéu khién. Cu thé, trong thoi gian tdi,
Vién Tén lua tan dung cac co hoi bao gém: mgt la, CMCN 4.0 cho phép Vién tiép can
thong tin, tiép can tri thirc, tiép can cac k¥ thuat va cong nghé tién tién trong hoat dong
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nghién ctru; hai 18, CMCN 4.0 vé6i nhirng d6t phd vé cong nghé méi gitip giam manh chi
phi va thoi gian thiét ké, ché thir va ung dung rong rdi hon cong nghé in 3D nham thay
thé dan cong nghé cit got, tao khuén mau trong ché thir chi tiét co khi va hé théng dong
luc cho thiét bi bay; ba 1a, CMCN 4.0 1a co hoi dé Vién “di tat don dau” phat trién manh
linh vuc co khi; bon la, cac can bd nghién ctru chuyén nganh trong Vién c¢o trinh do co
ban t6t, c6 t& chat ham hoc hoi va nhanh nhay, dé thich mg v6i cai mai, cho nén rat dé
dang thich tmg voi nhiing co hdi, cong ngh¢ mai dén tir CMCN 4.0, tir do, nang cao
trinh d6, sang tao va nim bt cong nghé tién tién dé Gmg dung; nam la, véi viée tiép can
nhanh nhay va Uing dung linh hoat nhiing thanh tyu cuia CMCN 4.0, linh vuc co khi va
co khi dong luc trong Vién s& c6 nhiéu co hdi hon trong viéc nang cao trinh do thiét ké
va ché thu, tang nang sudt, rat ngén thoi gian dua san pham nghién ciru ra thir nghiém va
san xuat loat nho, dam bao t6t hon chat luong, thong qua do, lam thay doi tu duy,
phuang thirc quan 1y trong tiép can xay dung cac dé tai nhiém vu dap tmg yéu cau ngay
cang cao ctia Quan doi.

Bén canh co hoi, CMCN 4.0 ciing mang lai nhiéu thach thirc cho Vién trong linh vuc
co khi va co khi dong luc, do la: thir nhat, trong cuoc CMCN 4.0, cac can bo trong Vién
can nhan thic dugc khé khin trong tuong lai khi nhiéu cong viéc thil cong s& duoc tu
dong hoa thay thé béng 16 bét, may moc ty dong. Viéc hinh thanh, phat trién luc luong
can bo nghién ctru trong nganh s& khé khin hon; vi dy, xu thé hién nay chon nganh dao
tao vao Hoc vién K¥ thuat quan su va cac truong k¥ thuat la wu tién cac nganh cong
nghé cao, cac nganh co khi, dan, vii khi, hay dong co tén Itra c6 it nguoi hoc hon, mic
diém dau vao thap hon, hau nhu khong ¢ hoc sinh gioi cac thanh phd 16n tham gia. Diéu
d6 s& dan dén thach thire 16n ddi voi cong tac dao tao ngudn nhan luc nganh trong Vién;
thir hai, Vién c6 luc luong can bd nghién ctiru khong 16n, nganh nghe nhiéu, thleu nang
luc canh tranh, nhiéu khi con bi dong voi cac xu thé phat trién moi, chua sin sang
chuyén huéng mé hinh té chirc quan 1y méi trong diéu kién Ap luc canh tranh mo de tai,
xdy dyng nhiém vu dinh huong san pham muc tiéu c6 nhiéu khé khin trudc ap luc vé
ngudn lyc dau tu, nang lyc to chirc thuc hién dé chuyén do6i, d6i méi sang tao, dot pha;
thir ba, CMCN 4.0 v6i nhiing c6ng ngh¢ mdi, nhu cong ngh¢ in 3D da va dang lam thay
doi cong nghé cat got, tao khuén truyén thong Cong ngh¢ nay cho phép ching ta dat
hang san pham véi kiéu dang tuy chinh, c6 thé san xuat voi tbc dd nhanh hon va trén thé
gii cong nghé nay dang c6 nhitng chuyén bién ngay cang manh mé&, khong chi giéi han
trong viéc san xuat cic san pham tir vat liéu nhya, gio day, vat li¢u kim loai cling dang
dugc ing dung cong nghé nay. Viéc nam bat 1am chu va tmg dung rong rii cong nghe
nhu vay 1a diéu kién can thiét d¢& d6i mai linh vyc co khi; _thir tur, tr khau thiét ké den ché
thir va thir nghiém trong nganh co khi trong CMCN 4.0 can phai c6 kha ning két ndi sau,
nhan biét, thu thap va trao d6i dit liéu. Internet van vat, dit liéu 16n, tri tu¢ nhan tao hay
thyc tai a0 dang duoc coi 14 nhitng cong nghé then chdt, nhung chua dugc trién khai ing
dung trong Vién.

3. KET LUAN

CMCN 4.0 m¢ ra co hdi moi véi cac cong cu s6 hoa, may tinh hoéa, 16 bot hoa,

Internet van vat, dit liéu 16n, tri tué nhan tao, va nha may do. Miac du vay, co sé cua

CMCN 4.0 nam chinh trong linh vuc san xuét, trong d6 c¢6 cac phuong phap va hé théng
phuc vu thiét ké, ché tao va do kiém san pham. Pay vira 1a co hdi, vira 1a thach thuc voi

10 V.M. Tuén, N. P. Thanh, “Kj thudt co khi phuc vu Quéc phong ... cich mang cong nghiép 4.0.”
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Vién Tén ltra trong nhi¢ém vy tham muu, thiét ké, ché thir va thu nghi¢ém trong linh vuc
tén lua va khi cu bay co diéu khién. Linh vuc lién quan dén tén ltra phu thude rat nhiéu
vao céc kién thtrc va kinh nghiém cta cac nganh co k§y thuat va co khi dong luc, khong
chi vé& k¥ thuat ma con ca vé cong nghé. Viée lam chu va tng dung cac thanh tyu cia
CMCN 4.0 trong Vién Tén ltra mé ra co hoi 16n trong viée xay dung cic san pham muc
tiéu phuc vu qudc phong va kinh té xa hoi.
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ABSTRACT
MECHANICAL ENGINEERING IN DEFENCE WITH INDUSTRY 4.0

The paper introduces tools, methods and systems in combination with information
technologies in mechanical engineering and vehicle-energy engineering, two major
and important specilized research fields in Missile Institute, in the era of industrial
revolution 4.0. From the knowledges and experiences gained in design, prototype
and experiment weapon-relted producs, some opportunities and challenges are
presented to Missile Institute in the next period of development.

Keywords: Mechanical engineering; Vehicle and energy engineering; Industrial revolution 4.0.
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