Théng tin khoa hoc cong nghé

TONG QUAN VE CONG NGHE IoT VA XU LY ANH
TRONG CHAM SOC SUC KHOE VAT NUOI

Nguyén Thai Hoc', Pham Vin Hung?, Nguyén Thi Duyén',
Lé Xuan Hai*’', Bang Hiru Anh', Bui Qui Viét',

Tém tit: Nganh chdan nudi Viét Nam c6 vai tro rat quan trong trong sdan xudt
nong nghiép, no co thé chiém ty trong cao (t6i 35% trong nam 2016) tong san pham
quoc noi ma nganh nong nghiép dat dwoc. Tuy nhién, nganh chan nudi Viét Nam
dang phai doi mdt véi nhiéu dich bénh nguy hiém trén vdt nuéi. Dé giam thiéu nguy
co dich bénh va phat hién som cac triéu chung nhiém bénh, kip thoi dwa ra bién
phap diéu tri cho vt nuéi, cdc nuede cé nén chan nudi phat trién nhw Nhdt Ban, Han
Quéc, Ha Lan, Bi, Hoa Ky, ... di dang vmg dung nhiéu cong nghé théng minh va
hiéu qua (nhw cong nghé y sinh, cong nghé Internet van vat (lIoT), cong nghé xu ly
danh) vao cac qud trinh cham séc, gidm sat vt nudi. Trong gidi han bai viét nay,
chiing téi phdn tich mét s6 thanh twu co ban trong viéc viéc tmg dung cong nghé xir
Iy anh va IoT trong viéc tw dong gidm sdt diéu khién cdc qud trinh chdn nudi gia siic
gia cam. Chiing t6i ciing dwa ra nhitng phdn tich viéc vmg dung cong nghé xir Iy anh
dwea trén anh than nhiét vt nuéi dé giam sat suc khoe voi nhitng vu nhuoc diém ciia
tirng phirong phap cu thé.

Tir khéa: Trang trai thong minh; [oT trong ndng nghié¢p; Cong nghé xur 1y anh ; Camera do than nhiét.
1. PAT VAN PE

Mang lu6i Van vat két ndi Internet (tiéng Anh: Internet of Things, viét tit IoT) 1 mot
lién mang, trong do, cac thiét bi: c6 thé 1a mot con ngudi voi mot vai bd phan co thé duoc
ciy ghép tur cac thiét bi nhan tao, c6 thé 1a con vat nudi véi cac vong deo co tich hop cac
bd do va truyén cac thong s sinh hoa, hodc c6 thé 1a bat ky dbi tugng nao d6 c6 kha ning
két ndi mang may tinh gitp cho cac thiét bi nay c6 thé thu thap va truyén tai dir liéu. Chinh
vi 18, @6 IoT da va dang dugc Gng dung rong rii trong nhiéu linh vuc nhu trong san xuét
cong nghiép [1, 2], trong chiam soc y té [3, 4], trong quin su, an ninh [5, 6] va dic biét
trong san xuat néng nghiép [7-9].

Trong bbi canh thé gidi hién tai, voi sy phat trién manh mé& ciia nhiéu cong nghé méi
(nhu cong ngh¢ y sinh, cong ngh¢ thong tin, cong nghé vat liéu moi,...) da va dang tiép
strc cho IoT ngay mot 16n manh, gitp IoT c6 thé ty dong theo ddi cac chi s6 sinh héa trén
co thé vat nudi tir xa mot cach chinh xac. Tir d6 giup cho viéc thong minh hoa cac qua
trinh chim soc, chuan doan tir xa tinh trang sirc khoe vat nudi. Vi nhitng loi ich nay, viée
Ung dung cong nghé IoT, ket hop cong nghé xur ly anh trong cham séc, giam sat vat nudi
dang 12 mot nhu cdu tit yéu gop phan tng dung cudc cach mang 4.0 trong san xuit néng
nghiép. Lién tuc giam st tinh trang stc khoe vat nudi, kip thoi chuan doan, phat hién som
bénh dich s& gop phan xay dung mot chudi san xuat nong nghiép bén viing, cung cap ra thi
trudng nhiéu nong san nhu thit, trimg sra, 6 gia tri dinh dudng cao va dac biét gitp quan
1y, minh bach hoa ngudn gbc xudt xir néng san. Trong khudn khé bai viét ny, ching toi s&
cung cip, phén tich viéc ung dung mot s cong nghé méi vao viéc tw dong hoa cac qua
trinh cham s6c vat nudi ¢ cac nudc co ky thuat nong nghiép tién tién trén thé gisi. Tir d6
xay dung mot s6 giai phap hiéu qua ap dung cho nganh chin nuéi ¢ Viét Nam.

2. UNG DUNG CONG NGHE IoeT TRONG CHAM SOC GIA SUC GIA CAM

Trong chin nudi, véi viée tich hop cac hé thong xur 1y thong tin tir xa [4], IoT cling da
ching t6 dugc viéc giup tang hiéu qua cho cac trang trai chan nudi gia stc gia cam. Chang
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han trong chin nudi bo tai cac trang trai [10] , thay vi viéc thudng xuyén phai kiém tra stc
khoe dinh ky cho c4 dan bo hang ngan con, cic chi trang trai da deo vao chan (co) vét
nuoi mot chiéc vong cam bién cd tudi tho pin 1€n tdi 10 nam dé giam sat stc khoe cua
tirng con.
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Hinh 2. Ung dung mang cam bién khéng day trong viéc gidm sdt cdc chi sé sinh héa
trén co thé vit nuéi [11].

Chiéc vong cam bién c6 nhiém vu vo cing don gian, d6 1a dém sb budc chan bo mdi
ngdy, va lién tuc gtri dir liéu v& hé thong quan 1y dir lidu trung tim ctia chu trang trai thong
qua céc tram thu phat tin hiéu khong diy. Céc tram thu phat tin hiéu nay dwoc lip dit &
cac vi tri trong trang trai sao cho khong bo lot bét ky con bo nao khoi tam kiém soat.

Tir cac dit lidu dém budc chan dugc thiét bi cam bién guri vé, hé théng quan 1y dit liéu
c6 thé phéan tich, xac dinh dugc tinh trang strc khoe cta tirng con bo. Nhiing d4u hiéu bat
thu(‘)ng dau tién vé sirc khoe cua bo s& thé hién ngay qua sd budc chan, va lap tirc duge
giam sat chat ch& hon. Nho ¢6 cac dir 1iéu cép nhat lién tuc nay, ngudi quan ly trang trai c6
thé xac dinh duoc chinh xac vi tri ctia con bo dang 6 om. Sau do6, bang cach kiém tra thong
qua hé thong camera hodc dén quan sat truc tiép, nguoi chin bo s& quyét dinh ca thé bo
nudi d6 ¢ can cham soc y té tir cac bac sy thu y hay khong. Nho véy, cac chi phi vé kham
tht y dinh ky s& dwgc gidm thiéu, chi phi nhan cong chin bo hang ngay ciing duoc tiét
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kiém. Quan trong hon, céac van d& vé bénh dich cua dan bo hang ngan con s& dugc phat
hién tir rat sém va dé dang khoanh vung, dap dich mot cach hiéu qua.

Tuy nhién dé cong nghé cam bién dang deo nay hoat dong hiéu qua can sy hd tro cia
mot nén co s& ha tﬁng déy du va hién dai. Tin hiéu do duoc tir cam bién s& truyén vé bo
thu thap, dit liéu khi d6 dugc xir Iy va dugce ddy 1én mang cho cac qua trinh diéu khién,
gidm sat tir xa. Trong trudng hop cam bién hong hoc hay vi mot nguyén nhan nao d6 lam
nhidu tin hiéu hay dudng truyén tin hiéu bi gidn doan s& anh huong dén chat lugng hoat
dong cua toan hé théng. Hon nita viéc deo cam bién bén ngoai co thé vat nudi chi c6 thé
do duoc mot sé thong sé sinh héa co ban nhu nhip tim, cudng do hoat dong, sé bude di
hay toa d6 vat nudi ma khong thé cung cap chinh xéac su thay doi cac chi s6 sinh hoa (nhu
ndng do oxy bio hoa trong mau, ndng do cortisol trén co thé vat nudi,...).

Dé khic phuc dugc cac han ché trén, cac nha khoa hoc Han Qudc [12] da phat trién
thanh cong hé¢ thong giam sat cac chi s6 sinh hoa trén co thé vat nudi dya trén cam bién y
sinh két hop v6i mang cam bién khong day hoat dong dua trén chudn Zigbee. M6 hinh h¢
théng dugc thé hién trén hinh 3.
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Hinh 3. Hé thong gidm sat cdc chi s sinh héa trén co thé vt nudi [12].

Trong nghién ctru ndy, cac tac gia da thiét ké ché tao hé thdng c6 thé do dugc céc chi
s6 sinh hoa (nhip tim, tinh trang ho hép, tde do dich chuyén cua vat nu6i) véi kich thude
nho va co kha ning truyén tin hiéu khong day theo chuan Zigbee. Vi cong nghé nay, cho
phép hé thong c6 thé ghép ndi thanh mang gdm nhiéu thiét bi v6i nhau va véi mang
internet, v&i d0 bao mat cao. Do do, day la giai phap hiru hiéu cho cac bai toan diéu khién
thong minh trong san xudt néng nghiép. Hon nita theo chuin Zigbee cho phép hé thong
tiét kiém nang luong t6i da va rat phii hop vao cac ing dung theo ddi chi s6 sinh hoa trén
vat nuoi khi céy ghép truc tiép hé théng trén co thé vat nudi.

Tuy nhién, cong nghé truyén tai tin hiéu khong diy Zigbee van con ton tai mot s han
ché nhu tin hiéu khong thé truyén xa va xuyén qua vat can manh duoc. Khi do, tin hiéu sé
bi suy giam va can cac b thiét bi kich song.

Trong chin nudi gia cim, viéc Umg dung rong rai cong ngh¢ tién tién vao viéc giam sat
cac qua trinh sinh trudng phat trién cua con vat nudi cling da va dang thu duoc nhiéu thanh
qua noi bat [13, 14]. Trong nghién ctru [13], cac tac gia da (mg dung cong nghé xu ly anh
trong viéc tu dong danh gia thang dlem giang di cua ga thit. D& danh gia su hiéu qua coa
hé thong, cac tac gia dén tir Vuong qudc Bi d3 dong thoi thuc hién hai thi nghiém (danh
gi4 bang mit tir cac chuyén gia chin nudi va danh gia bang cong nghé xtr Iy anh) dé danh
gi4 thang diém gidng di trén cting mot dan ga thit. Hé thong tmg dung cng nghé xir 1y anh
ctia nghién ctru dwoc lap dit nhu trong hinh 4.
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(a)

(b)

Hinh 4. Ung dung mang cong nghé xi 1y anh trong ddanh gid
thang diém dang di ciia ga thit [13].

Trén hinh 4.a, cac tac gid da su dung mdt camera dat & do cao 4.1 m lién tuc quan sat
dan ga trong 16ng c6 6 ngin véi mdi ngan 1a 5 con. Tin hiéu tir camera (14 hinh anh dan ga
tir trén cao hinh 4.b) luén dugc truyén vé may tinh dé phan tich két qua trong viéc danh gia
thang diém giang di ctia ga thit. Két qua nghién ciru cho thiy, hé¢ thong ty dong giam sat
bang camera da thu dugc nhiing két qua tot hon trong viéc ty dong danh gia dang di cta ga
thit dya trén cac hoat dong ctia dan ga ma da thu duoc tir camera. Vi mbi quan hé giira
céc hoat dong va thang diém danh gia dua ra tir nghién ciru nay da gitip cho nguoi quéan ly
trang trai kip thoi diéu chinh tir xa cac ché d6 chim séc, khau phan an sao cho phu hop véi
tung ngan chu(‘)ng ga. Tuy nhién han ché cia phuong phép tng dung cong nghé xt ly anh
nay chi c6 thé udc lugng trong luong vét nudi tir khung xuong cua ching thu dugc tir anh
camera. Do d6, viéc lap dit vi tri camera rat quan trong dé sao cho thu dugc hinh anh thé
hién trung thuc kich thude vat nudi trén mot mit phang. Ngoai ra s6 luong camera sé ting
1én khi chudng ga duoc sip xép xa nhau trong cac khong gian riéng biét.

Trong nghién ctru [15], céc tac g1a da nghién ctru, xdy dung m6 hinh trang trai thong
minh. Hé théng hoat dong dya trén viéc giam sat nhiéu thong s nhu tinh trang stc khoe
vét nudi, théng sb moi truong tai noi nudi nhdt dé tir 46 dwa ra cac giai phap cham soc vat
nudi, don dep chudng trai dong thoi dua ra nhitng chi dan, canh bao cho ngudi quan Iy
trang trai tir xa. M6 hinh trang trai thong minh duogc thé hién trong so dd khéi hinh 5. Véi
nhiém vy nang cao hiéu qua, giam thiéu chi phi phi nhién liéu khi van hanh mé hinh trang
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trai, cac thong s6 moi truong ciing nhu trén co thé vat nudi lién tuc duge cap nhat giam
sat. Khi c6 bat ky hién tuong bét thudng nao thi hé thdng didu khién s& didu chinh cac ché
d6 hoat dong cua cac hé thong nhu théng gio, cung cip thirc hay don gian 14 hé thdng vé
sinh moi truong.

Piu vao Piura .
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Hinh 5. M6 hinh trang trai thong minh [15].

Trong bang 1 dudi day thé hién mot s6 nghién ctru ‘n(;)i bat c6 tng dung cong ngh¢ [oT
va cong nghé xur ly anh trong cham sdc gia stic gia cdm & cac nude co6 nganh chan nudi
phat trién trén the gidi.

Bing 1. Nghién citu néi bét vmg dung céng nghé IoT va xir Iy anh trong chéin nuéi.

Cong trinh M5 t h¢ théng
nghién ciru
[13] Ung dung cong nghé xir 1y anh trong viéc tu dong danh gia thang diém
dang di cua ga thit
[15] Xay dung mo hinh trang trai thong minh dua trén viéc giam sat tinh trang
strc khoe vat nudi
Panh gia hiéu qua cia cac mo hinh ga dé trong cac hé thong chian nudi
[16] khac nhau va didu kién moéi truong khac nhau dwa trén cong nghé xu ly
anh
[17] Phan ‘Eich, xac dinh nhiém tring duwong hd hap ¢ lon bang hé thong phan
tich tiéng ho
Giam sat, diéu khién cac thong sd moi truong (nhiét d, dd am,anh sang,
[18] va nong do CO,) trén cic trang trai chian nudi gia stic gia cAm bing mang
cam bién khong day.
[19] Udc luong trong luong ga thit dua vao két qua phén tich anh k¥ thuat s6
20] Phan tich tap tinh ciia g méi dé (trong vong hai tuan tudi) bang céng nghé
Xt Iy anh
21] Giam sé}t diéu khién & f:éc néng trang bang cic cam bién nhan dang ddi
tuong bang song vo tuyén
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[22] Xay dung, phat trién mo hinh trang trai thong minh

[23] Phat trién thiét bi cam bién dé phat hién hormone sinh duc progesterone

[24] Tu QGng phat hién va nhan biét cac béph suy yéu man tinh trén.lqn st dung
dir 1iéu am thanh trong cac h¢ thong gidm sat am thanh vat nuoi

25] Tu dong phat hién hién twong dong duc trén bo bang hé thong giam sat am
thanh

26] Phit trién hé ;hér}g khong day .dé phét hién som trang thai & bo bang viéc
do su thay doi nhiét d§ than nhiét cua vat nudi
Phat hién va phan loai d¢ stress trén ga dé bang hé thong phan tich 4m

[27]
thanh

[28] Phét tyién hé théng phan tinh tiéng kéu cta lon nham phat hién cac trang
thai bat thuong cuia sirc khoe vat nudi

[29] Phat trién cam bién khong diy dé phat hién hién tuong dong duc trén bo

[30] U'c lugng trong luong cta lon nudi bang thiét bi thi giac

Viéc ung dung cong nghé thong minh trong cac qua trinh cham soc gia suc, gia cam da
thé hién duoc nhing wu thé vuot trdi so v6i cac phuong phap chin nuéi truyén thong.

O Viét Nam, vi€c ap dung hé thong thong minh trong cac qua trinh chdm soc gia suc,
gia cam da xuét hién rai ric & mot sd tap doan san xuat nong nghiép 16n nhu Vinamilk, TH
true milk, Vineco,..

Nhu TH true milk di dau tu, nhap toan bd hé thong diéu phdi ché do dinh dudng
(Afimilk), h¢ thong quan ly dan bo (Afikim, Afitag) tir Israel. Déc biét Afitag bao gobm cac
chip dién tr gan ¢ chén cho phép hé thong c6 thé thu thap nhiéu dit liéu lién quan dén tinh
trang suc khoe cua mdi ca thé bo, gitp cho viéc phat hién som nhiéu biéu hién 1am sang
khi mdi c4 thé bi nhiém bénh nhét 1a bénh viém vu.

Tuy nhién, dé ing dung nhitng mé hinh hién dai nay vao diéu kién Viét Nam dang gip
mot sO tré ngai dang ké. Nhu mé hinh chdm nudi gia stic gia cdm ¢ nhiéu trang trai con
nho 1&. Thiéu hodc diéu kién ha ting chwa dap (mg dugc cac qua trinh théng minh hoa cia
hé¢ thong. Dic biét tré ngai 1on nhit ma cac mo hinh thong minh nay chua phat trién rong
rdi ¢ Viét Nam do 1a kinh phi dau tu, duy tri h¢ théng 16n. Tiéu hao nhiéu nang luong, hé
théng can d6i ngii quan 1y van hanh c6 trinh d6 cao. Trong khi nong san cua hé théng
thong minh c6 gia chénh léch khong 16n so voi cac hé théng truyén thong co chét luong
khong cao. Do d6 kéo dai thoi gian thu hdi von cua cac hé thong thong minh nay.

Pé thiic ddy mo hinh trang trai thong minh, nha nudc can dua ra thé ché, chinh sach
phu hop. Hd trg vén ciing nhu thuc ddy qua trinh mé rong thi truong tiéu thu ndng san
trong va ngoai nudc.

3. UNG DUNG CONG NGHE XU LY ANH TRONG PHAT HIEN SOM
NHUNG TRIEU TRUNG BAT THUONG TREN CO THE VAT NUOI
BANG PHUONG PHAP PO THAN NHIET

Tu dong hoa qua trinh do cac thong sb sinh 1y trén co thé vt nubi da tré nén rt quan
trong cho cic nghién ctru 1am sang trén vat nudi do, dong thoi két qua do dac clng gitip
cho nguoi chin nudi biét chinh xac va kip thoi tinh trang suc khoe vat nudi dé kip thoi
dua ra cc giai phap ngan chin dich bénh. Trong cac thong sb sinh 1y, sinh hoa do dugc
trén co thé thi than nhiét vat nudi tudng trimg rat dé do duoc. Tuy nhién trén thyc té, khi
do than nhiét & mot sé dong vat hung dir hay dong vat dugc che phu boi phan 16n 16p simg
day, thi qua trinh do s& gdp phai rat nhiéu kho khan. Pé do dugc than nhiét vt nudi ching
ta thuong c6 2 giai phap 1a (1) do bang phuong phap truc tiép tirc 1a dua thiét bi do tiép
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xuic v6i bd phan co thé vat nudi, va (2) do bang phuwong phap do khéng tiép xuc thong qua
st dung cam bién do nhiét tir xa qua burc xa nhiét. Ngoai ra, tuy thudc vao loai vat nuodi, vi
tri can do, giai nhiét do can do, va d6 chinh xac phép do ma chiing ta c6 thé chon loai cam
bién nhu cap nhiét dién, dién trd nhiét hay cam bién nhiét loai birc xa sao cho phu hop.
Trong phan nay ching toi s& phan tich wu nhuoc diém cua timg phwong phap do, & timg
loai cam bién nhiét dugc sir dung trong cac nghién ctru tmg dung cong nghé IoT va cong
nghé xtr 1y anh vao cac qua trinh chin nudi gia suc gia cam.

3.1. Co ché sinh nhiét trén co thé vat nudi

Than nhiét phan anh rat nhiéu dic tinh sinh 1y, sinh hoa cua co thé vat nudi (nhu dinh
dudng co thé, vat nudi no hay déi, mirc do hoat dong (chay, nhay,...), vat nuéi co6 bi kich
dong khong, hay don gian vat nudi co bi stress hay khong). Mdi khi cac dic tinh sinh 1y,
sinh hoa trén thay ddi, cling 1am nhiét ¢ than nhiét cia vat nudi bién dbi. Viy, co ché sinh
nhiét trén co thé séng hoat dong nhu thé nao? Khi nim duoc ban cht cua viée sinh nhiét
trén co thé séng & cac loai khac nhau, hay don gian & cac vi tri khac nhau trén co thé s&
giup chung ta tao ra nhitng bo do than nhiét phu hop, c6 do chinh xéc cao.

Theo nhiéu nghién ciru 1am sang cho thay, than nhiét & mot sb loai dong vat c6 vi hay
gia cam bién ddi trong hai qua trinh chinh sau: (1) Than nhiét s& thay doi rat 16n tiry thudc
vao su hoat dong ciia mét sb bd phén chinh trén co thé nhu ndo, tim, gan thén,... Trong
d6, khi hoat dong binh thuong, cadc bo phan chinh cta co thé nay cé thé sinh ra lén dén
60% luong nhiét cta toan co thé; (2) Qua trinh bién ddi than nhiét thir hai d6 1a két qua
cua qué trinh bu trir gitra sy sinh nhiét béi hoat dong ctia cac mii co trén co thé va sy mét
nhiét & cac bo phan co thé khac. O day c6 thé d& dang thdy, théng qua dong méau luu
thong, nhiét do co thé s& mat di thong qua dan buc xa, ddi luu hay bay hoi thong qua cac
vét thuong. Do d6, than nhiét s& bién doi rat 1on phu thudc vao cac thong so6 sinh 1y, sinh
hoa bén trong co thé va bén ngoai mdi truong song tic dong lén co thé d6. Dua vao
nguyén 1y nay thi mot sO bo phan gay ton hao nhiét nhiéu nhét trén co thé gia suc gia cam
c6 thé ké nhu 1a mili, tai, da, chén, l6p vay, ...[43].

Ngoai ra, cac trang thai dic biét cia co thé nhu trong qua trinh dong duc, mang thai,
hay thoi gian tudn dau sau dé ciing 1am ting than nhiét rd rét [44]. Than nhiét vat nudi
ciing co thé bién ddi rd rét do cac qua trinh ho hap, tiéu hoa [45] hay loai va cudong do van
dong [46] cua ching. Theo két qua nghién ctru [47, 48], khi bi nhiém bénh hodc bi thuong,
co thé vat nudi thuong cé than nhiét cao va co thé xuat hién mot s6 ddm, vét hodc dam do
bét thuong trén co thé. Vi du nhu nhitng bénh do ¢ lon gém Dich ta lon, Tu huyét trung,
Pho thuwong han lon va Pong déau lon.

3.2. Vij tri do thian nhiét

Nhu chung ta d3 biét, than nhiét s& phan anh tinh trang sirc khoe cua vat nudi. Ngoai ra
n6 con thé hién tinh trang tam 1y (bi stress, hoang loan,...) hay cudng do van dong ctia vat
nudi. Cau hoi dit ra 1a ta cAn do than nhiét thong qua nhiét d§ ctia cac bo phén phia sau
trong co thé (goi 1a nhiét d6 16i) nhu tim, gan, nio,..., hay la phan 16p co giita ndi tang va
bé mit da phia ngoai thé (goi la nhiét do 16p trung gian), hay chi 1a phan da trén bé mat co
thé thé (goi la nhiét d6 bé mat)? Mdi bd phan co thé s& thé hién mot nhiét do nhét dinh.
Vay, dé tham kham cho timg bd phan ctia co thé thi viéc xac dinh vi tri do than nhiét ciing
can xac dinh chinh xac. Trong nghién ctru [49] ching minh riang, dé d4p tmg v6i nhiét do
noéng ngoai moi truong, mach mau ciia dong vat s€ bi gian ra tao ra sy can bﬁng gilra nhiét
d6 151 voi nhiét @6 bé mit trén co thé vat nudi. Nhu vay, vi tri do than nhiét c6 thé dua ra
lam ba phéan:

a. Do nhiét d6 161 thong qua céc loai cam bién c6 thé do duoc nhiét d6 cua cac bd phan
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sau bén trong co thé nhu tim, gan, nao, hé théng ndi tiét.

b. Do nhiét do 16p trung gian thong qua cdc cam bién co6 thé do dugc nhiét do cia cac
bd phan sau phia trong 16p da véi khodng cach nhat dinh. Trong trudng hop nay ta co the
cay ghép cac thiét bi do nhiét sdu hon bé mat da 2 cm 1a c6 thé do dugc nhiét d6 16p trung
gian nay.

c. Po nhiét do bé mat thong qua cac cam bién ¢6 thé do dugc nhiét dd bé mat da co thé.
Trong trudng hop ndy ta c6 thé cai dat thit bi ngoai da hodc cay ghep voi do séu khong
qua 1 cm so voi bé mat da co the.

3.3. Phuwong phap do than nhiét

Nhu trinh bay ¢ trén, dé do than nhiét co thé vét nudi, théng thuong, chung ta c6 hai
cach d6 1a do bang phwong phap do tiép xuc truc t1ep va phuong phap do khong tiép. Mdi
phuong phap c6 nhiing uu dlem va nhugc diém nhat dinh. Trong muyc nay chung toi s&
cung cap cai nhin tong quan vé hai phuong phap noi trén.

3.3.1. Po thdn nhiét vt nudi bang phwong phap do tiép xiic

bay 1a phuong phap do nhiét do khi ma thiét bi do (phan tir nhay ctia cam bién) tiép
xuc truc tiép voi b phén co thé vat nudi. Vi du dé do than nhiét ching ta thuong kep cam
bién nhiét truc tiép vao tai, phia dudi canh, dat vao 16 hdu mon, hay ciy ghép truc tiép
thiét bi do vao co thé vat nuoi.

Uu diém: Phuong phap do nay thudng cho két qua nhanh, chinh xic hon so véi
phuong phap do khong tiép xac do han ché duoc cac nhiéu tac dong lén qua trinh do.
Ngoai ra sau khi cdy ghép 1én co thé va tha vat nudi ra ngodi méi trudng ta van thu duoc
tin hiéu tir thiét bi do, gitp cho viéc nghién ctru cac thudc tinh, théi quen hay kha ning van
dong cua vat nuoi.

Nhuoc diém Dé cly ghép 1én co thé vat nudi thi kich thudc cua thiét bi do phai dii nho
trong khi ngudn nudi phai du dung luong dé duy tri hoat dong cua thlet bi trong mot
khoang thoi gian du dai. Do do, vat nguén cung cap cho cac thiét bi nay can duoc chon loc
sao cho hé thong hoat dong hiéu qua. Hon nita khi cdy ghép 1én co thé sdng, sau mot thoi
gian co thé c6 thé s& dao thai thiét bi ra ngoai hodc khong thi cé thé gay ton thuong 1én vi
tri ciy ghép d6. Mot tré ngai rat 16n ciia phuong phép nay, do 13, can phai tac dong truc
tiép 1én co the vét nu6i gy kich dong, tao ra hoang loan thdm tri hién tuong xb¢ xudt hién
anh hudng xau dén qua trinh sinh trudng, phat trién ciia vat nui.

3.3.2. Do than nhiét vt nuéi bang phirong phdp do khéng tiép xiic

bay la phuong phap dung thiét bi do tir xa su thay ddi than nhiét. Tirc 1a thiét bi do
khéng tlep xuc tryc tiép 1én co thé vat nudi. Theo nguyén 1y thi khi mot vat cé nhiét do
thay ddi 1am cho céc tia birc xa hong ngoai phat ra tir vat d6 thay doi. Do d6 cac cam bién
c6 thé do tir xa sy tan xa cac ngudn tia ndy ma c6 thé biét duoc than nhiét cua vat nudi.
Thong thudng phuong phap nay dung cac cam bién hong ngoai, phat hién céac tia birc xa,
hay don gian la cac camera nhiét dé x4c dinh tir xa than nhiét vat nudi.

U'u diém: Do khéng tiép xtc tryc tiép véi co thé vat nudi nén khong gy kich dong lén
vat nudi, giam anh huong xau dén vat nudi. Ngoai ra do khong tiép xiic nén thiét bi do co
thé o kich thudc du to, dung luong bd nhd du 16n, va ngudn cung cip phi hop cho cac hé
thong theo doi tir xa va lau dai hién twong bién ddi than nhiét cua vat nudi.

Nhuwoe diém: Khi vt nudi dich chuyén ra khoang cach ra xa vi tri dat thiét bi do s&
lam do chinh x4c cta phép do giam manh do céc tac dong nhiéu cuia moi truong. Ngoaira
d6 chinh xac cua phép do s& giam khi vét nudi dich chuyén trong ving c6 nhiéu ngudn
phat nhiét khac.
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Trong bang 2, thé hién mot s nghién ctru tmg dung cong nghé IoT va cong nghé xir Iy
anh trong viéc tu dong do than nhiét vat nudi dé phuc vu cac bai toan thong minh hoa cac
qua trinh trong chan nudi.

Bdng 2. Mot 56 nghién cuu viéc ty dong do thdn nhiét vdt nuoi.

C?ng z. | Phwong | Loai
trinh boi . o ,
nghién | twong phap cam Muc dich do
&l ~ do bién
ciru
Bo Tiép Nhi¢t | Nghién ctru méi quan hé gitra than nhiét trong
[44] ~ , ISR I e o1
thit xuc dién tré | thoi ky mang thai va dong duc ¢ bo
. bé do than nhiét ¢ loai cho, cac tac gia da che
Giao . £ cn g1 . A
Tiép dong tao ra cam bién nhiét co kich thudc nhu vién
[46] Cho , i thuoc hinh con nhong, dugc bao phu boi 16p
xuc thach o o, N O a2
anh silicon. Khi d6, cho con vat nuot vao da giay dé
do nhiét d¢ bén trong chung.
R Camera | Su dung camera nhiét hong ngoai chup lién tuc
\ Khoéng A s o zo ns 22
[48] Bo L hong | trong thoi gian 45 phut anh mat cia vat nudi dé
t1€p xuc . L2 > Al ,
ngoai | xac dinh than nhiét cua ching
\ Tiep Nhiét | Po than nhiét nham muc dich nghién ctu cac
[50] Bo , A RN Y
Xuc dién tr¢ | trang thai sinh Iy trén co thé vat nudi
it .., | Do va doi ching nhiét d6 & bang quang, mang
Tiép Nhiét I X n oy
[51] Lon , ..., | nhi va tryc trang trén co lgn khoe va lgn mang
xuc dién tro | | .
bénh
. Than nhiét do dugc tir cdm bién nhiét hong ngoai
R Nhiét 3 ; o g, 2
. Khoéng A bang phuong phap do khong ti€p xuc s€ dugc
[52] Thé e , hong N 213 , L LA 2 . - .
ti€p xlc neoa dupg de kiem ching voi két qua cua cac loai cam
808 bién khac khi ching cung do mot doi tugng.
(53] Bo Tiep Nhiét | So sanh nhiét d6 ¢ cac b phan trén co thé bo
stta pily dién tro | sira.
. . . Po nhiét d6 am dao cta bo sita dé danh gia su
[54] Bo | Tiep | Nhiet | ') éng kiéu gen ciia bo 1én than nhist khi
stra xuc dién tro < \ \ s A L .
dugc chan tha trong vung c6 khi hau nang nong
Tié Nhiét Cung luc cdy cac thiét bi do nhiét ¢ 6 vi tri khac
[55] Lon , p .~ ., | nhau trén co thé lon dé xac dinh than nhiét cua
xuc dién tro ,
j chling
.z . Do sy bién doi nhiét d6 & mang nhi bo khi thay
\ Tiep Nhiét P . - LS A
[56] Bo , ... | d0i ham lugng dinh dudng thic &n va trong diéu
xuc dién tro | ., Cnl A A
kién nhiét d6 moi trudng cao.
\ Tiép Nhi¢t | Phat trién h¢ thong do nhiét do truc trang cia gia
[57] Bo , N
xUc dién trg | stc
\ Khong Cagnera St dung camera nhiét hong ngoai dé giam sat
[58] Bo A hong . A n 1a s g A .
tiép xtic neoai than nhiét cia bo ¢ céc trang trai thong minh
. Tiép | Nhiét | Cay thiét bi do dudi gia vat nudi dé do than
[59] Bo , . T
xuc dién tro | nhiét
\ Khong Cagnera Str dung camera nhiét hong ngoai dé phat hién
[60] Bo L hong N NI
tiép xtic .| bénh ho hap & bo
ngoai
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Tuy nhién dé chan doan, phat hién sém dau hiéu nhiém bénh trén vat nudi bang viéc do
than nhiét truc tiép s& gap nhiéu khé khin. Do do, k¥ thuat dung may anh nhiét hdng ngoai
dé do than nhiét vat nudi thong qua phén tich phé anh da va dang 1a phuong phép hiéu qua
gitip phat hién sém va tir xa cac ca thé vat nudi bi nhiém [61-64]. Uu diém ndi bat cia
phuong phép nay 1a khong tiép xtc truc tiép voi co thé vat nudi (phuong phap khong xam
14n), khong gy stress cho vat nudi khi dang chan doén tinh trang strc khoe ciia chung. [62]
da str dung anh than nhiét trén cac ving co thé va phan tich phd anh than nhiét ciru nham
xac dinh tinh trang stress nhiét cling nhu du doan cac chi s6 sinh ly trén co thé ctru (hinh 6).

Hinh 6. Sir dung anh than nhiét trén cdc viing co thé ciru dé duw dodn cdc chi sé sinh Iy.

Mirc d6 stress ciia vt nudi trude khi giét mo 1a thong sd quan trong anh huong truc
tiép den chit luong thit thanh phdm. Mirc do stress ciia vat nudi ¢ mbi lién quan dén cac
chi sd sinh hoa trong mau va than nhiét cia chung. Do d6, viéc giam sat sy thay ddi nhiét
d06 than nhiét vat nudi trong cac qua trinh cham séc, van chuyén 1a hét sirc quan trong.

O lon, bang viéc do nhiét do trén tai, cic tac gia di ching to ring, chung c6 mdi twong
quan véi sy tip trung ciia hooc moén ndi tiét td cortisol va hooc mén nay duoc tiét ra tir
tuyén thuong than dé phan tng lai stress ¢ vat nudi [63]. Gan ddy, cong nghé xu ly anh
cling da dugc ap dung thanh cong dé nhan dién khudn mit caa lon, tir d6, c6 thé phat trién
ra nhiéu hudng phat hién ddu hiéu bénh sém thong qua sy thay ddi vé trang thai khudn
mat [65].

O ngua, [64] da dé xuét sir dung anh than nhiét dé phat hién nhitng ving bi nhiém tring
hoidc nhitng d4u hiéu bét thuong dic biét & ving chin va mong cua ngya. Trong hinh 7 thé
hién su viém, nhiém trung trong khung hinh chit nhat & chan ngua co thé phat hién duogc
bang cong nghé xir 1y anh.

Hinh 7. Phat hzen viing viém, nhiém trimg & chan ngua tir anh nhiét.
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4. KET LUAN

Ung dung cong nghé k¥ thuét cao trong san Xuét ‘no6ng nghiép ndi chung va trong chén
nudi noi riéng da va dang 1a mot xu thé tat yéu ctia rat nhiéu nén néng nghiép tién tién trén
thé gi6i. Boi chi co nhimng nén n6ng nghi€p thong minh vdi cac thiét bi lam viéc chinh Xac
s€ giup nang cao hi¢u qua san xudt, tao ra nhiéu loai nong san dap ung duoc cic yéu cau
khat khe cua ngudi tiéu ding trén toan the gi6i. Nganh chan nu6i va tha y Viét Nam can
chii dong, sang tao phat huy tiém nang von c6 ctia minh dong thot tiép nhan co chon loc
cac cong nghé hién dai sao cho phu hop véi cac diéu kién san xuét trong nudc. R4t nhiéu
dich bénh dang xay ra trén vat nudi tai Viét Nam doi hoi nguoi chan nudi quan tdm ky hon
dén stic khoe dan vat nudi. Viéc ing dung cong nghé cao trong danh gia, chan doan va
kiém soat bénh vat nudi nén duoc nghién clru va ap dung trong tuong lai gan boi su can
thiét ctia nd va sy thuan loi vé mat nén tang cong nghé thong tin cao ma Viét Nam dang so
hiru. Trude mét, cong nghé IoT hoan toan c6 thé 4p dung dugc trong viéc xac dinh than
nhiét cua vat nudi, nham phan loai vat nudi bi stress hay bi s6t va can dua dén giai phap
cach ly dé diéu tri.

Loi cam on: Nhom tac gia cam on sy tai tro vé kinh phi ciia Hoc vién Nong nghiép Viét Nam
trong khudn khé dé tai trong diém cdp hoc vién niam 2020.
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ABSTRACT

A SURVEY ON INTERNET OF THINGS, IMAGE PROCESSING APPLICATIONS
AND CHALLENGES FOR ANIMAL HEALTH MANAGEMENT

The livestock sector in Vietnam plays an important role in agriculture, which
accounts for 35 percent of the total gross domestic product of the agricultural
sector in 2016. Unfortunately, the Vietnamese livestock industry is facing many
animal disease outbreaks. In order to reduce the impact of disease and early catch
the signs of illness in animals, some developed countries (e.g., Japan, South Korea,
Netherlands, Belgium, USA) have used various emerging technologies such as
Biosensors, Internet of Things (loT), Image processing, for livestock monitoring.
This review paper presents a review of recent advances in livestock monitoring. A
comprehensive tabular overview of different approaches in monitoring animal
health using thermal imaging cameras is presented with key issues. Although having
significant benefits in livestock monitoring, this area has still some challenges
which are investigated in this paper.

Keywords: Smart farming; IoT applications in agriculture; Image processing; Thermal imaging camera.
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