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PANH GIA KHA NANG XU LY CHAT HU'U CO VA GIAM THIEU
BUN THAI BANG BE SINH HQC GIA THE CO PINH FBBR

Vil Phuong Thu'!”, L& Hoang Nghiém®*, Pham Hong Nhat>

Tém tit: Bé sinh hoc hiéu khi sir dung gia thé c¢6 dinh dang soi (dang bé FBBR) dwoc
van hanh & cdc mire tdi trong tir 0,4 dén 1,5 kgCODIM>.ngay d@é xdc dinh kha ndng xir Iy
chdt chdt hitu co ciia mé hinh theo tirng micc tdi trong. Bén canh do, lwong bin phat sinh
dwgc do & moi tdi trong va so sanh véi mé hinh doi chitng la bé bun hoat tinh (BHT) xdo
trén hodn toan dé danh gid kha ndang giam thiéu bun thdi ciia mé hinh nghién civu. Két
qua cho thdy hiéu qud xir Iy COD ciia bé sinh hoc hiéu khi FBBR trong nghién ciru ndy
lubn dat trén 96%, dat cao nhdt ¢ tai trong 1,2 kgCOD/m®.ngady. Khoi heong bin phét
sinh ciia md hinh FBBR dao déng tir 8,0 — 125,42 gTSIm® nuede thai xie Iy, trong khi dé
khoi lwong bun sinh ra fir md hinh BHT dao déng tir 65,97 — 477,03 kg/m® nuée thai xir
Iy. C6 thé thay khoi lwong bim sinh ra ciia mé hinh FBBR thap hon so véi mé hinh BHT,
do d6 sir dung mé hinh FBBR ¢6 thé gidm thiéu heong bim thdi phdt sinh tir qud trinh sinh
hoc xut Iy nudc thai.

Tir khoéa: Xir Iy nuée thai; Sinh hoc hiéu khi; Bé FBBR; Gia thé dang soi.
1. PAT VAN PE

Trong cac nha may xu ly nudc thai d6 thi va cong nghi€ép (WWTPs), viéc loai bo cac hop
chat phan huty sinh hoc va céc chat hiru co hodc vo co bang phuong phap ling va loc, tao ra mot
luong 16n bun thai can xtr Iy. Khi cac nha may xtr 1y nudc thai trd nén phd bién hon, thé tich va
khéi lwong bun thai duoc tao ra du kién s& tang lién tuc trong thoi gian téi do sy gia ting lwong
nuéce thai duge két ndi voi mang ludi thu gom va xur Iy nudc thai va viée xay dung cac nha may
xtr Iy nude thai méi, nang cép cac nha may hién cé vi yéu cau nghiém ngit hon vé quy dinh xur
1y nuéce thai cua dia phuong [1, 2]. Mic du quy trinh khong tao ra bun thai van la phuong phap
kho thyc hién trong quan 1y bun, nhung mot thuc tidn kha thi va thuc té hon 13 ting cuong giam
thé tich va khdi lugng bun thai ra. Cach tiép can hién tai dé giam lugng bun giai quyét hai khia
canh sau: (1) giam khdi luong bun uét; (2) giam khéi luong bun kho. Trong d6, giam khéi luong
bun u6t 1a sy gia ting ham lugng chit rin trong bun bang cach khir nude lam giam dang ké khoi
lwong bun wdt can xir Iy con giam khdi lugng kho cta bun 1a giam ham luong va thé tich ran va
chién lugce nay nén dugc nghién ctru nhiéu hon, vi né cho phép giam ngay khdi luong kho cua
bun trong qua trinh tao bun & giai doan xtr 1y sinh hoc. P& giam khdi lwong bun khé c¢6 nhiéu
phwong phap, cac phuong phap dugc dua ra dua trén cic nguyén tic xir Iy vat 1y, co hoc, hoa
hoc, nhiét hoc va sinh hoc. Trong pham vi bai bao nay, nhom tac gia dé cap dén phuong phap
sinh hoc lién quan dén mot dic diém d& nhan thiy 1a bun du (khéi lwong kho) dugce tao ra trong
qué trinh tang trudng bam dinh co6 sy khac biét so voi qua trinh tang trudng lo ling.

Trong cac hé thng sinh trudng lo ling, ching han nhu bun hoat tinh (sinh hoc hiéu khi), chét
thai va vi sinh vat dugc két hop v6i nhau trong khi oxy khuéch tan va tham nhap vao té bao. Cac
vi sinh vét ndi tu do, tap hop thanh cic bong sinh hoc, ling xudng bé ling. Cac bong cin ling
duoc gitr lai trong bé léng trong khi mét phﬁn bun duge tuan hoan vé bé suc khi. Khac véi cac hé
thdng sinh trudng lo limg, cac qua trinh ting trudng bam dinh c6 thém vat liéu dém dang cé dinh
hodc di dong. Cac vi sinh vat nhu mdt mang sinh hoc dugc duy tri va phat trién trén vat liéu dém
va chiing tiép xtc véi nude thai. Hé sé san luong bun (yield coefficient values) cua cac hé théng
tang truong bam dinh hdu nhu twong ty véi hé thong bin hoat tinh. Tuy nhién, cac gia tri hé sb
phén huy (decay coefficient values) cao hon d6i véi hé thong sinh truong bam dinh vi thoi gian
chat ran bam vao gia thé 14u hon (SRT dai hon). Do d6, hé s6 san luong bun thuce té hay lugng
bun tong phat sinh thuong thap hon ¢ qua trinh ting truéng bam dinh. Cac chat rén ting trudng
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bam dinh c¢6 dic tinh ling va c6 dic tot hon so véi bun hoat tinh. Do d6, bun ting truéng bam
dinh c6 xu hudng c6 nong do cao hon, thuong 1a 1 dén 4%.

Trong nghién ctiu ndy, bé sinh hoc ¢6 16p dém cé dinh (Fixed Bed Bio-Reactor - FBBR) duoc
dé xuat dé loai bo chat hitu co khoi nuée thai. BE FBBR da xuét hién trong mot sé nghién ciu
cho thay hiéu qua xir ly nudc thai sita cao trén 98% ¢ tai trong 1,2 kgCOD/m?®.ngay [3], dat
98,41% ¢ tai trong 1,5 kgCOD/m®.ngay [4]. Bén canh d6, nghién ctru ciing danh gia kha ning
giam luong bun du thira vé mit khéi luong khd cua bun trong qua trinh ting truéng bam dinh so
VGi qua trinh ting truong lo ling. Cho dén nay, chwa c6 nhiéu cac nghién ctru dé cap dén van dé
nay trong cac tai liéu trong va ngoai nudc.

2. VAT LIEU VA MO HINH NGHIEN CUU
2.1. M0 hinh nghién ciru

Bai bdo nay xem xét mo hinh Bé phan tmg sinh hoc (FBBR) voi gia thé Biocurlz (BC) trén
quy mo phong thi nghiém dé tién hanh cac thuc nghiém vé xur Iy nude thai ché bién sita. Nghién
ctru van hanh song song mé hinh bé hiéu khi FBBR va m6 hinh Aerotank bun hoat tinh thudng
(khong gia thé) véi cung kich thudc, xtr Iy nudc thai ché bién sita véi tai trong chit hitu co
(Organic loading rate - OLR) lan luot 14 0,4; 0,6; 0,9; 1,2, 1,5 kgCOD/m®.ngay dém va thu thap
sO liéu két qua thi nghiém théng qua cac chi tiéu: BODs, COD lugng bun sinh ra. M6 hinh bé
FBBR hiéu khi quy mo phong thi nghiém dugc b6 tri nhu hinh 1. B4 tri thi nghiém md hinh bé
bun hoat tinh ciing twong dong véi mo hinh bé FBBR chi khac 1a trong bé khong c6 gia thé. M@ hinh
quy md phong thi nghiém cta bé sinh hoc (bé FBBR va bé bun hoat tinh) dugc 1am bang tim
nhwa acrylic. Kich thuéc bé mat cao (H) x dai (L) x rong (W) = 0,423 m x 0,438 m x 0,14 m.
Thé tich 1am viéc ciia ngdn phan tmg 13 15 lit va ngan ling 1a 7 lit.
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Hinh 1. So do bo tri thi nghiém md hinh bé FBBR vdéi gia thé Biocurlz quy mé phong thi nghiém.
vam hoat tinh lgan dau duogc bd sung VéO‘bé bun hqat tinh yé dé tao bfm, mang sinh hoc trén gia
thé Biocurlz tai bé FBBR. Bun nu6i ban déu duoc lay tir bé sinh hoc hiéu khi bun hoat tinh tai
Nha may Stra Sai Gon, KCN Tén Théi Hi€p, Quan 12, TP.HCM.vao bé FBBR ¢6 nong d6 MLSS
khoang 3500 mg/L. Nudc thai s dung dua vao mé hinh thi nghiém FBBR vo6i gia thé Biocurlz la
nudce thai that lay tir bé di€u hoa cua nha may sira Sai Gon dugc van chuyén vé noi dat mo hinh 1a
phong thi nghiém Cap thoat nudc Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong TP.HCM.
2.2. Gid thé sir dung cho md hinh FBBR
Soi mang sinh khéi Biocurl (BC) la tap hop cuia nhiéu soi tua ¢6 dudng kinh 3 mm, chiéu
dai soi tua la 100 mm do Cong ty Jager Umwelt-Technik GmbH (Ptrc) san xuat dugce gitr ¢0 dinh
nho mot bo soi ¢ gilta. Cac soi tua cuia BC nam d6i xung, moi bén dugc mé rong khoang cach
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bang nhau so véi soi ¢d dinh & giita va dugc xoan lai dé tao thanh mot phan phdi ba chiéu.
Nguyén liéu chinh tao nén sgi tua 1a hdn hop polypropylene (PP) 31% va polyvinylidenchlorid
(PVdC) 69%. Bé mat hoat dong sinh khdi tir 600 — 1000 m2/m thé tich khong gian chiém chd
rat thap <10%, tudi tho cao 1én dén 17 nam. Vat liéu c6 két cau tho voi bé mit xop, diéu nay cho
phép mét luong 16n bun dinh bam vao n6. BC véi nhitng soi tua nam trong ving chuyén dong
ctia nude thai do thoi khi nham ting cuong sy tiép xtic gitra chat dinh dudng va mang sinh hoc.
Chiéu dai sgi BC dugce sir dung ¢ chiéu dai 37,5 cm. Gia thé duoc ¢d dinh trong bé FBBR nhd
hai khung ngang.

2.3. Phén tich miu

Phuong phap 14y méu, phan tich miu duoc thuc hién theo cac phuong phap phan tich trong
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater [5] va tiéu chuan Viét Nam.
Phan tich COD str dung 5220 C. Closed Reflux, Titrimetric Method, BODs sut dung phuong
phap Winkler cai tién, SS sir dung 2540 D. Total Suspended Solids siy kho & 103 — 105 °C.

3. KET QUA - THAO LUAN
3.1. Nong d bun sinh hoc

Biéu do trén hinh 2 cho thay rang ndng d6 bun sinh hoc ciia md hinh BHT dao dong tir 454
— 1222 mg/l qua Ccéc tai trong, thdp hon xap xi 8 1dn S0 v&i téng lwgng ban (bun trén gia thé va
bun lo ling) cao nhat (10041 mg/l) cia md hinh FBBR. Nong d6 bun sinh hoc mé hinh FBBR
c6 xu huéng ting dan tir tai 0,6 kgCOD/m®.ngay dén tai 1,2 kgCOD/m®.ngay. Nong d6 bun
sinh hoc ctia md hinh BHT lai c6 xu huéng giam dan qua céc tai trong vén hanh.

Nong d6 bun sinh hoc ¢ tai 0,6 kgCOD/m*.ngdy & mé hinh BHT chi dat 1222 mg/l, tuy
nhién van dat ti 16 F/M= 0,2 — 0,5 nén van dam bao dugc ndng do chét hiru co (thtc an) du
trén mat do vi sinh vat trong bé. Dén tai 0,9 kgCOD/m®.ngay, nong d6 bun dat 1177 mg/l, giam
45 mg/1 so voi tai trong 0,6 kgCOD/mS.ngay. O tai 1,2 va 1,5 kgCOD/m’.ngay nong do ban
sinh hoc caa md hinh BHT bat ddu giam manh, 1an luot dat 834 mg/l, 454 mg/l. Nguyén
nhan 1a do & 2 tai trong ndy, mat do ban chét tang cao, tran ra bé lang, gan nhu khong thay
dugc phan nude trong & trong bé lang do bun chét chiém toan bo. Didu ndy cho thay rang tai
trong van hanh caa md hinh BHT thap hon so véi md hinh FBBR. Theo Metcalf & Eddy
[6] thi tai trong hitu co cho phép ctia md hinh BHT thong thuong chi dat ¢ mirc 0,48 — 0,64
kgCOD/m?®.ngay.

OB sinh hoe md hinh FBBR B Ban sinh hoe md hinh BHT

:

10041
2506
8900 e |

_5
|

{-- T488

P g

Néng a3 bin sinh hoe (mg/l)
=

2000 1222 |
a4 3 B34 asa
o : ] o
ORL=06 ORL=09 ORL=12 ORL=13
Tii trong (keCOD/m’.ngiy)

Hinh 2. Biéu do so sanh tong nong dg bin sinh hoc ciia mé hinh FBBR va BHT.
3.2. Hiéu suét xir Iy COD
Biéu d6 trén hinh 3 cho thay hiéu suit xir Iy COD cua mé hinh BHT thong thuong dat
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95,7 — 97,25% thip hon so véi mo hinh FBBR c6 thé dat 9542 — 98,72%. Dc‘mg thoi
duong cong hiéu suat xu ly COD cua BHT ¢6 xu huéng giam tir tai 0,9 kgCOD/m? .ngay dén
tai trong 1,5 kgCOD/m ngay, trong khi do md hinh FBBR ting dan va dat hiéu suat cao
nhét ¢ tai 1,2 kgCOD/m®.ngay. Diéu nay cho thay viéc &p dung mé hinh FBBR cd thé lam ting
tai trong hiru co ctia hé théng xir ly, tir d6 tang cong suat cua hé thong.
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Hinh 3. Biéu do so sanh nong dg va hiéu sudt xir 1y COD trung binh ciia mé hinh FBBR va BHT.
Sy bién thién ndng do COD sau xir Iy cua md hinh FBBR va BHT qua timg tdi trong
dugc bicu dien trong hinh 4. Nhin chung, ca 2 mQ hint] déu c6 sy dao dong nong d6 COD sau
xtr ly & moi tai trong hiru co, tuy nhién dudng biéu dién ndong d6 COD sau xur Iy cua mé hinh
BHT dao dong cao hon FBBR.
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Hinh 4. Biéu d6 biéu dién sy bién thién nong dg COD sau xit 1y ciia md hinh FBBR va BHT.

O tai thich nghi 0,4 kgCOD/m®.ngay, md hinh FBBR ¢4 nong do COD sau xir 1y cao hon
BHT, dau ra dat 54 mg/l, 60 mg/l, 40 mg/l ¢ 3 ngay lay mau dau ti€n; nhung nhanh chong 6n
dinh va dat 28,05 mg/l1, 30,51 mg/l, 26,92 mg/l, 29,12 mg/1, 30,52 mg/l & 5 ngay cuoi tai.

i O tai trong 0,6 kgCOD/m*.ngay nong d6 COD sau XU 1y ca 2 m6 hinh déu cao ¢ nhitng ngay
dau mai 1én tai va dao dong tur 25 — 38 mg/l sau d6 On dinh ¢ cudi tai.

O t4i 0,9 va 1,2 kgCOD/m’ ngay ndng d COD sau xir Iy ctia md hinh BHT bét dau c6 sy dao
dong 16n trong khi duong biéu dien néng do COD sau xu ly cua FBBR kha 6n dinh va dau ra
thap hon m6 hinh BHT.

O tai 1,5 kgCOD/m® -ngay, ca 2 m6 hinh déu c6 sy bién dong COD cao & nhiing ngay dau tai
cu thé: mé hinh FBBR ¢ néng d6 COD dao dong trong khodng 20,5 36,1 mg/I va md hinh
BHT dao dong tir 30,42 — 62,24 mg/I trong 5 ngay dau. Tuy nhién, vé cudi tai mé hinh FBBR dat
muirc ddu ra 6n dinh hon BHT.
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Diéu nay cho thdy ring, lwong vi sinh vat bam dinh trén gia thé BC c6 kha ning thich nghi
cao khi ting tai trong hiru co so véi ndng do vi sinh vat trong mé hinh BHT, nhung & giai doan
thich nghi mé hinh BHT lai chiém wu thé hon trong viéc xir Iy COD dau ra dat muc thip hon
FBBR. Nguyén nhan 1a do luong vi sinh vat trong m6 hinh FBBR chwa 6n dinh va chwa bam
dinh trén gia thé nén kha ning xir Iy COD nhiing ngay dau tai 14 thap hon.

3.3. So sanh hi¢u suit xir Iy BODs

Biéu do hinh 5 ¢6 sy so sanh vé kha ning xir Iy BOD ctia md hinh FBBR va BHT. Nhin
chung hiéu suat xir ly BODs cua 2 m6 hinh ¢4 xu hu0’ng tang dan tir tai trong 0,6 — 1,2
kgCOD/m .Ngay va bit dau giam o tai 1,5 kgCOD/ m>.ngay. Tir tai 0,6 — 1,2 kgCOD/m .ngay,
hiéu suat xt Iy cua 2 m6 hinh la nhu nhau va déu dat trén 99%. O tai 1,5 kgCOD/m .ngay ca 2
mo6 hinh c6 hiéu suit xir Iy déu giam so véi tai 1,2 kgCOD/m3.ngay, néu mo hinh FBBR
giam tir 99,93 + 0,03 xudng 99,13% + 0,1%, giam 0.8% thi hiéu sudt xtr ly BODs cua
BHT giam tir 99,62 + 0,09% xuéng con 98,56 + 0,38%, giam 1,06%.
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Hinh 5. Biéu do so sanh nong do BODs va hiéu sudt xir 1y trung binh
cua m6 hinh FBBR va BHT.
~ Nguyén nhan hiéu suailt xtr Iy BOD ctia 2 md hinh déu cao 1a do thanh phan nudc thai sita chii
yéu la cac chat hitu co dé phén hiy sinh hoc (ty 1€ BODs/COD trong khoang 0,7 — 0,85). Do do,
khi tai trong hiru co cao, vuot muc tai trong hiru co cho phép cua mé hinh BHT thi hiéu suat xur
ly van dat trén 98%. Tuy nhif:n df)i v61 mo6 hinh FBBR, ¢ muc tai trong cao nhat 1a 1,5 kgCOD/
m3.ng€1y hiéu suat dat dqqc van rat cao, trén 99% cho thay kha népg thich nghi cao cia h¢ vi sinh
vat bam dinh trén gia thé BC so voi h¢ vi sinh vat lo Iing trong bé BHT.
3.4. Khoi lwong bun phat sinh
Bun phat sinh tir qua trinh xtr 1y nudce thai trén mo6 hinh FBBR va m6 hinh BHT c6 sy khac
biét 10 rét (bang 1).
Bing 1. Khéi lwong biin sinh ra qua cdc tdi trong ciia mé hinh FBBR va BHT.

Tai trong X (gTS/m® nwéc thai) Y (gTS/gCOD xir ly)
(kgCOD/m®.ngay) | M6 hinh FBBR | Mé hinh BHT | M6 hinh FBBR | M6 hinh BHT
OLR=0,6 8,00 65,97 0,01 0,12
OLR=0,9 10,00 229,37 0,01 0,28
OLR=12 21,25 477,03 0,02 0,42
OLR=15 125,42 292,90 0,09 0,21
*Cha thich:

X: Khoi hegng bun sinh hoc sinh ra trén mgt don vi m® nuede thai (gTSIM® mede thai);
Y: San luong bun sinh hoc sinh ra trén tong luong chat nén COD dwoc xur Iy (gTS/gCOD xur [y).
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Biéu db trén hinh 5 cho thay qua cac tai trong van hanh, khéi luong bun sinh ra caa md
hinh FBBR thdp hon so voéi md hinh BHT. Khdi lugng bin sinh cia mé hinh FBBR dao
dong tir 8,0 — 125,42 gTS/m® nudc thai xi ly, twong ung voi san lwong bun sinh hoc dao
dong trong khoang 0,01 — 0,09 gTS/gCOD xir ly. Khéi lugng bun sinh ra ciia mé hinh BHT
dao dong tir 65,97 — 477,03 g/m® nuéc thai xir ly, twong Gng voi san lugng bun sinh hoc
dao dong trong khoang 0,12 — 0,42 gTS/gCOD xr ly.

OM3 hinh BHT ~ @Mé hinh FBBR
L]

477.03

g

g

292.50
22937

E

A

Khoi hrgmg bin sinh ra

12542

6597 ;
[ ] 8.00 10.00 : "' 15 l
0 —_— —

OFL =08 OFL=0% OEL 1.2 OFL=13%
Tai trong hin oo (kgCOD/m’ . ngay)
Hinh 6. Biéu do so sanh khoi lwong bin sinh ra ciia mé hinh FBBR va BHT.

O tai trong 0,6 kgCOD/m®.ngay, lwong bun sinh ra cia md hinh BHT la 65,97 g/m® nuéc
thai xur ly, trong khi d6 lugng bun sinh ra & FBBR 1a 8,0 g/m°, thap hon xap xi 8,2 lan. O tai
trong 0,9 kgCOD/m’.ngay, luong bun sinh ra cia md hinh BHT dat 229,37 g/m® xur ly va
gip 23 1an so voi khdi lwong bun sinh ra cua md hinh FBBR 1a 10 g/m. O tai 1,2 kgCOD/
m>.ngay, khdi luong bun sinh ra cia md hinh BHT dat cao nhit 1a 477,03 g/m® xu 1y, ting
247,66 g/m® so véi tai 0,9 kgCOD/m® ngay. Khéi luong bun sinh ra cuia FBBR ¢ tai nay 1a
21,25 kg/m?, tang 11,25 g/ m® so véi tai 0,9 kgCOD/m®.ngay va thap hon BHT 1a 22,4 lan.

O tai cudi 1,5 kgCOD/m .ngay, khdi lugng ban sinh ra caa mé hinh FBBR tiép tuc tang Ién
va dat 125,42 gTS/m?, tang 104,17 g/m® so voi tai 1,2 kgCOD/m®.ngay va la tai trong c6 khdi
lwong bun sinh ra cao nhat. O tai nay, néng do6 bun sinh hoc trong bé phan tng BHT do
khéng thé thich nghi véi tai trong cao, lugng bin chét trdi ra bé ling rat nhiéu, do d6, ndng do
TS lo limg trong bé giam, khdi luong bun sinh ra bat dau giam con 292.90 g/m3.

Nhu vay, lugng bun sinh ra & m6 hinh FBBR 1a thép hon so v&i m6 hinh BHT, su khac biét
nay la do 16p dém ¢ dinh trong md hinh FBBR da tao ra hé vi sinh bam dinh v4i méat d6 cao, ¢6
kha ning chiu tai cao hon so v&i mé hinh BHT nhung c6 hé sé san lugng thap hon.

4. KET LUAN

Nghién ciru nay da thyc hién thi nghiém xtr Iy nudc thai sira trén mé hinh bé sinh hoc hiéu
khi FBBR va bé bun hoat tinh & quy mé phong thi nghiém ¢ nim tai trong hiru co 1a 0,4, 0,6,
0,9, 1,2 va 1,5 kgCOD/m?®.ngay. Hiéu qua xir ly COD cua bé sinh hoc hiéu khi FBBR trong
nghién ctru nay ludn dat trén 96%. Hiéu suat xtr Iy COD c¢6 xu hudng ting dan tir tai 0,4 — 1,2
kgCOD/m®.ngay cao nhét ¢ tai trong 1,2 kgCOD/m*.ngdy va cd xu huéng giam dan khi tai
trong chét hiru co ting lén dén 1,5 kgCOD/m®.ngay. Tuy nhién, & mic 1,5 kgCOD/m?.ngay,
hiéu sudt van dat rat cao trén 98%. Pdi v6i thong s6 BODs, khi 4p dung mé hinh FBBR, BODs
gin nhu duoc xu ly triét d& voi hiéu sudt & ndm tai trong ludn dat trén 98%, dao dong trong
khoang 98,56 — 99,87%. Bén canh d6, khdi lugng bun sinh ra cia md hinh FBBR thap hon so
véi md hinh BHT. Khéi lugng bun sinh cia md hinh FBBR dao dong tir 0,01 — 0,09
gTS/gCOD xtr 1y, trong khi d6 & m6 hinh BHT 14 0,12 — 0,42 gTS/gCOD xtt 1y nudce thai xir

(ETS/m* nurdre thai xir 15)
=

2
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Nguyén nhan ndm ¢ su khac biét giita bun hoat tinh va bun mang vi sinh vat trong hai bé va
khac biét nay can dugc tim hiéu k¥ hon & cac nghién cuu ti€p theo. Vi kha nang xur 1y tot

hon ¢ tai trong hiru co cao va phét sinh lugng bun thap hon trong bdi canh viéc xir Iy bun phét
sinh tir cadc h¢ thong xtr Iy nudce thai dang 14 modi lo ngai lon thi cong nghé FBBR véi qua trinh
sinh trudng dinh bam can dugc quan tdm va ung dung nhi€u hon.
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ABSTRACT

ASSESSMENT OF ORGANIC REMOVAL AND SLUDGE MINIMIZATION PROFICIENCY

IN FIXED BED BIO-REACTOR FBBR

Aerobic bioreactor using fixed fiber media (a type of FBBRs) was operated at loads
ranging from 0.4 to 1.5 kgCOD/m?.day to determine organic matter handling capacity of
the reactor for each load level. Besides, the amount of sludge generated was measured at
each load and compared with the control model, which was a completely mixed activated
sludge (CMAS) tank to evaluate the model's ability to reduce sludge. The results showed
that the COD removal efficiency of the aerobic biological tank FBBR in this study was
always above 96%, reaching the highest (98.91%) at COD loading rate of 1.2
kgCOD/m®.day. The generated sludge volume from the FBBR model ranged from 8.0 to
125.42 gTS/m® of treated wastewater, while the generated sludge volume from the CMAS
model ranged from 65.97 to 477.03 kg/m® of treated wastewater. It could be seen that the
volume of sludge generated by the FBBR model was lower than that of the CMAS model,
so using FBBR can reduce the amount of sludge generated from the biological process of
wastewater treatment.

Keywords: Wastewater treatment; Aerobic biology; FBBR; Fiber media.

Nhdn bai ngay 15 thang 9 nam 2021
_ Hoan thi¢n ngay 14 thang 10 nam 2021
Chap nhdn dang ngay 28 thang 10 nam 2021

Dia chi: "Pai hoc Tai nguyén va Méi truong TP.HCM;

2Vién Nhiét d6i Moi truong, Vién Khoa hoc va Cong nghé quan su.
*Email: vpthu@hcmunre.edu.vn.

164 V. P. Thu, L. H. Nghiém, P. H. Nhét, “Ddnh gid khd ning xir Iy ... gid thé cé dinh FBBR.”



