Nghién ciru khoa hoc cong nghé
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CONG NGHE MANG LOQC SINH HQC KY KHi (AnMBR)

Bui Hong Ha"

Tém tit: Nghién civu ndy danh gid kha ning dnh hwéng cia thoi gian leu bin dén hiéu
qua xit Iy chat thdi sinh hoat thong qua hé thong dong phan hity két hop sir dung mang loc
sinh hoc ky khi. Trong diéu kién vdn hanh mé hinh véi gia tri pH trung binh tir 7,1 — 7,2, ti
1é VFAs/Alk <0,4 va nhiét dé nam trong khodang Mesophilic. Két qua cho thdy kha ning xi
Iy COD tai SRT 90 ngay va 120 ngay, dat trén 80% (lan luwot la 85% va 84%), tai SRT 30
ngay va 60 ngay, cho hiéu qua logi bo COD thdp hon, dat khodng trén 75% (lan luot la
78% va 79%). Ngoai ra, luu luong khi sinh hoc sinh ra twong wng voi cac thoi gian luu bun
30 ngay, 60 ngay, 90 ngay va 120 ngdy lan lwot cé gid tri trung binh la 3,35 + 0,21 L/ngay,
3,34 = 0,24 L/ngay, 3,87 + 0,21 L/ngay va 3,77 = 0,20 L/ngay. Luu lwong khi métan do
dwoe twong 1ing véi cdac thoi gian luu trén c6 gid tri trung binh lan lwot la 2,09 + 0,13
L/ngay (62%), 2,21 £ 0,17 L/ngay (66%), 2,52 + 0,16 L/ngay (65%) va 2,46 + 0,12 L/ngay
(65%). Qua do, ti 1¢ khi métan trung binh chiém 64% thanh phan khi sinh hoc sinh ra.

Tir khéa: Mang loc sinh hoc ky khi (AnMBR); Ddng phan hity ky khi; Chét thai rén hitu co; Nudc thai sinh hoat; San
luong khi sinh hoc.

1. PAT VAN PE

Ngay nay, ngmn ndng lugng hoa thach ngay cang khan hlem can kiét,... Viéc tim ra cac
nguon ning thay thé duoc thé gisi quan tam, nhat 1a cac ngudn ning luong tai tao. Mat khac,
chét thai sinh hoat (nu6c thai va chat thai rin sinh hoat) vira 1a chat gay 6 nhiém méi truong vira
1a chat c6 thé tai sir dung thu hdi nang lugng. Chinh vi vy, trong nhimg nam gan day, cac cong
ngh¢ dugc nghién ctru vira xir Iy chét thai sinh hoat vira thu hdi nang lugng duoc quan tam. Mot
trong nhitng nghién cau nay la cong nghé dong phan huy. Bdng phan huy vira 6 thé xu ly chat
thai voi ndng do 6 nhidm cao vira c¢d thé thu hdi nang lugng qua thu hdi khi sinh hoc tir qué trinh
phan hity Ky khi. Da c6 nhidu nghién ctru dong phan hay nudc thai sinh hoat véi chét thai ran
sinh hoat nhu Gao va cong su da nghién ciru dong phan huy chat thai thuc pham (FW) nudc thai
den (BW) dé ting cuong san xuit mé tan bang cach sir dung bé phan tng phu bun ky khi
(UASB) ¢ 35 °C. Hiéu suat thu hoi métan tdi wu dat dwoc khi ty I tron BW: FW 14 1:1, twong
g véi toc do tai hitu co (OLR) 1a 10,0 (+ 0,5) kg COD/m®ngay. Trong diéu kién nay, téc do
san xuat métan l1a 2,42 (+ 0,15) L/L/ngay (hiéu suat thu hoi mé tan sinh hoc cao nhét cho cac
nghién cau xir Iy BW dugc bao céo cho dén nay), twong tng vei thu hoi nhiét 96,8 MJ/m*/ngay
[1]. Xing va cong su da nghién clru dong phan hiy chat thai thyc pham (FW) va phan bo (CM)
dé dat duoc ty 1¢ san sinh mé tan 6n dinh va cao. Nhém nghién ciru da van hanh mot bé phan ung
sinh hoc mang ban lién tuc trong hon 300 ngay véi ty 1€ FW/CM la 2,5. Theo céac thong so van
hanh ti wu, toc d6 nap hitu co dan dan tang 1én 11,9 g COD/L/d. Qué trinh ddng phan huiy ky
khi 6n dinh dwoc duy tri & ty 16 FW/CM 1a 2,5, va dat dwoc san luong CH, cao 2,71
LCH,/L/ngay va nang suat CH, 1a 441 mL CH,/g VS. Trong qua trinh hoat dong lau dai, pH cua
chat phan hity 6n dinh & khoang 8,4, diéu nay cho thay diéu kién phan @ng ky khi rat thuan loi
ma khong c6 su tich tu axit béo bay hoi [2]. C4c nghién ctru ndy cho thdy hau hét cac qué trinh
phan hay c6 thé thu hdi duoc ning lugng dat hidu qua cao véi tai lugng xu Iy cao. Tuy nhién,
cong nghé nay xir ly kém hiéu qua hon véi tai trong thap va dong nudc dau ra cé chat lugng
khoéng cao.

Coéng nghé dong phan hay xi ly chét thai sinh hoat rat phi hop voi cac khu dan cu biét lap
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hay cac don vi dong quan doc 1ap noi khong c6 hodc cach xa cac hé thdng xir ly chat thai tap
trung (nhu hé thong xu 1y nudc thai tap trung, bai chon lap chat thai sinh hoat tap trung). Viéc
g dung cong ngh¢ dong phan huy cho nhimg dia diém nay vira xu ly duoc chat thai sinh hoat
vua thu hoi dugce nang lugng va trér}h duoc G’nhiém méi treong hay chi phi van chuyén thuong
gap phai nhu phuong phap xtr ly cudi duong ong. Tuy nhién, tai cac khu dan cu biét 1ap hay céc
don vi dong quén doc 1ap ty 1¢ phat thai chi khodang 5 g chat thai sinh hoat/1 lit nuéc thai sinh
hoat [3]. Hon hop chét thai nay co nong d6 6 nhiém thap, chi khoang 2.000 mg/L. Chinh vi vay,
cong ngh¢ dong phan huy két hop mang ANMBR xir ly chat thai sinh hoat nham giai quyét cac
van dé: dong phan huy o tai trong thap; thu hdi nang lugng; nang cao chit luong nudc sau xir Iy
duoc dé xuat nghién ctu.

Dé danh gia qua trinh ky khi, cac nghién ciru thuong khao sat anh huong cua cac théng sé
nhu SRT, HRT, nhiét d9, pH,... Trong pham vi bao cao nay tac gia chi nghién ctru anh huong
cua SRT dén qua trinh dong phéan huy.

2. THUC NGHIEM
2.1. Vit liéu nghién ciru
2.1.1. NuGce thdi sinh hoat (NTSH) va chdt thdi rdn hitu co (CTRHC)

NTSH lay tir dong ra cﬁa‘bé tu hoai cua Trung doan 294, quan Tan Binh, thanh phé Hb Chi
Minh. Nudc thai c6 thanh phan va tinh chat dugc thé hién ¢ bang 1. Gia tri trong bang 1 1a gia tri
trung binh cta cac dot lay mau ¢ cac thoi diém khac nhau.

_CTRHC dugc thu gom tai nha bép cua Trung doan 294, quan Tan Binh, thanh phd HO Chi Minh.
Mau duoc loai bo thanh phan v6 co, dugc Xay nhuyen bang méay xay va dugc bao quan trong cac
hop, moi hop 150 g duoc bao quan ¢ ti lanh. CTRHC dau vao ¢6 do am 1a 86 +2 % (n = 3).

NTSH va CTRSH dugc pha trén véi nhau theo ti 16 5 g rac thai/l lit nuéc thai. Thanh phan,
tinh chat caa hon hgp nudc thai duge do, phén tich va dugc trinh bay trong bang 1.

Bing 1. Tinh chat nwée thdi sinh hoat va hén hop nwée thdi sau pha tron.

STT Chi tiéu Nudc thai sinh hoat Hon hop sau pha tron

Pon vi Gia tri (n=120) Pon vi Gia tri (n=120)

1 pH - 7,3+0,3 - 7,3+0,3

2 COD mg/L 185 + 37 mg/L 2040 £ 95

3 TKN mg/L 135,01 £ 12,20 mg/L 257 + 35

4 N-NH, mg/L 120,08 £ 9,85 mg/L 130,83 £ 10,47

5 TP mg/L 71,60 + 14,21 mg/L 13,78 + 2,49

6 TS mg/L 9,82 + 1,05 mo/L 552 + 39

7 VS mo/L 7,3+0,3 mo/L 7,3+0,3

Bun vi sinh nudi cay ban dau 1a bun ky khi dugc l4y tir bé sinh hoc ky khi tai hé thong xir Iy
nudc thai tai Cong ty Co phan Thuc phém Thién Huong s6 1 Lé buce Tho, khu phé 02, phuong
Tén Théi Hiép, quan 12, thanh phd HO Chi Minh. Bun sau khi lay vé& dugc dua vao md hinh thi
nghiém qua bom dau vao, van hanh & ché do nuodi cay. Nudec thai duge dua vao theo ting mé dén
khi mé hinh thi nghiém sinh khi sinh hoc véi luu lugng 6 6n dinh.

2.1.2. M6 hinh thi nghiém

M6 hinh phan @ng sinh hoc ky khi mang - x4o trén hoan toan (CSTR-AnMBR) dong phan
hay NTSH va CTRHC gdm 2 bé (bé ky khi x40 tron hoan toan (bé AD) nbi tiép bé chira mang
UF (bé AnMBR)) duoc gia cong bang nhua acrylic diy 5 mm. Bé ky khi x4o tron hoan toan ¢
duong kinh 250 mm, chiéu cao téng cong 1a 480 mm, thé tich bé 1a 20 lit va thé tich hitu ich cua
bé 1a 15 lit. Bé x4o tron c6 lap dit mé to khudy va bd canh khudy bang inox cé thé diéu chinh tc
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do khuéiy. Bén canh bé duogc lép dat cac van léy mau qé thuan tién cho viéc la?'l‘y mau nudc. Bé
chira mang UF 1a hinh hop chir nhat c6 chiéu dai va chi€u rong la 200 mm. Chi€u cao tong cong
cua be 1a 420 mm, the tich be 16 lit, the tich hiru ich la 15 lit.
2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Phuong phap nghién cuu thuc nghiém

Nghién ciru duoc thyuc hién theo so @ mé hinh CSTR-AnNMBR quy md phong thi nghiém
nhu hinh 1.
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Hinh 1. So' d6 mé hinh CSTR-AnMBR quy mé phong thi nghiém.

NTSH duoc ldy tir dong ra ciia bé tu hoai ciia Trung doan 294 sau d6 duoc pha tron voi
CTRHC di duoc xay nhuyén bang may nghién. Hon hgp dugc phdi tron theo mé véi ti 1é 5 g/l
L. Sau d6 hdn hgp duge dua vao thing chira nudc thai diu vao ctia mo hinh. Tai thing chira,
nuée thai duoc déo lién tuc nho moto khudy dé tranh hién tuong ling cin, hdn hop duogc tron
déu trudc khi bom vao bé ky khi x4o tron hoan toan. Tai bé ky khi xao tron hoan toan, hdn hop
tu chay sang bé chira mang UF. Tai ddy, qua trinh phan huy ky khi duoc tiép tuc dién ra va dong
thAm duoc hut ra khoi bé chira mang UF bang bom dinh luong. Bom hoat dong thong qua tin
hiéu diéu khién cua phao myc nude. Qua trinh hit duge kiém soat qua dong ho do 4p suit
chuyén mang. Pé dam bao ndéng d6 bun tai 2 bé tuong duwong nhau, mot bom tuan hoan hoat
dong lién tuc dé tudn hoan bun tir bé ky khi chira mang UF quay vé bé khudy tron ky khi. Khi
sinh hoc sinh ra tir bé ky khi chira mang UF s& duoc ndi tudn hoan bang may thoi khi chan khong
théi vao soi mang UF nham 1am sach cac chat bam trén than soi mang UF. Khi sinh hoc sinh ra
tir 2 bé duoc din qua thiét bi do luu lugng khi ty dong va binh Mariot.

2.2.2. Théng s6 vin hanh

Théng s6 van hanh mé hinh phong thi nghiém duoc thé hién trong bang 2.
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Bing 2. Théng so van hanh mé hinh CSTR-AnMBR quy mé phong thi nghiém.

Thong s6 Ki hiéu Pon vi Gia tri
Thoi gian luu bun SRT ngay 120 | 90 | 60 [ 30
Nhiét d6 méi truong t °C 31-33
pH pH - 6,8-7,4
Thoi gian luu nudc HRT gio 24
Thé tich hiéu dung cua bé Vv L 30
Luu lugng nudc thai sinh hoat Qn L/ngay 30
Khdi luong réac thai hitu co Qr Jusi/NQAY 150
Luong bun rdt ra hang ngay Qp L/ngay 0,25 | 0,33 | 0,50 | 1,00
Théng luong loc J L/m®.gid 12,5
Tai trong hitu co OLR | kgCOD/m®.ngay ~2

2.2.3. Cdc théng sé do va phan tich

Céc thong sb phan tich duoc thuc hién theo quy trinh phén tich cua tai liéu Standard Method
for Water and Wastewater. Céc thong sO duoc phén tich bao gom: COD, VFAs, do kiém, TN,
TP. Cac thong s6 pH, khi sinh hoc, khi métan do bang thiét bi hién truong.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Sw bién thién pH, d9 kiém va VFAs
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Hinh 2. Su bién thién pH (a), VFAs (b) va dé kiém (c).

Sy thay dbi pH giita diu vao va dau ra qua cac thoi gian luu nude khac nhau dugc thé hién
trong hinh 2. Tuong tmg v6i thoi gian luu bun 120 ngay, 90 ngay, 60 ngay va 30 ngay, chi tiéu
pH dau vao c6 gia tri trung binh lan hrort‘ la7,1+0,1,71+0,1, 7,2 +0,1va71+0,2, dao dong
trong khoang tur 6,9 — 7,4. Chi tiéu pH dau ra c6 gid tri trung binh lan lugt1a 7,2 £ 0,1, 7,1 £ 0,1,
72%01,71+0,2, dao dong trong khoang 7,0 — 7,3. Qua ket qua ghi nhan, gia tri trung binh
cua chi tiéu pH nam trong khoang pH t0i wu danh cho hé thong phan huy ky khi [4]. Nong do
VFAs va d¢ kiém dugc phan tich theo mau nude thai dau ra, cho két qua nhu hinh 2.
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Ti 1& VFA/AIK téi wu trong viéc van hanh hé thong xir 1y sinh hoc ky khi ndm trong khoang
<0,4 va toi wu nhat dat gia tri 0,1 [5]. Qua hinh 3 cho thdy, trong giai doan mé hinh hoat dong 6n
dinh, gia tri ti 1¢ VFAs/Alk déu dat gia tri <0,34. Gia tri nay ung v6i cc thoi gian luu bun 120
ngay, 90 ngay, 60 ngay, 30 ngay tuong ung 0,19 £+ 0,01, 0,16 + 0,01, 0,22 + 0,01, 0,18 + 0,01.
Tai thoi gian lvu bun 120 ngay va 90 ngay co gia tri ti 1¢ gan vai ti 18 tdi uu (0,1 mg/mg), nhat 13
thoi gian luu bun 90 d cho két qua tét nhat; tai thoi gian luu 60 ngay va 30 ngay cho két qua 1on
hon so véi ti 18 tdi wu nhung van nam trong gidi han theo ddi (0,34 mg/mg). Dicu nay cho thay
tai thoi gian luu bun 90 d, lugng chét hitu co bi _phan huy tao thanh VFAs dat gia tri can bang toi
wu so véi lugng kiém sinh ra trong mé hinh, dan dén pH trong md hinh duoc kiém soat, khong
thay doi dot ngot, khong 1am anh hudong dén hé vi sinh vat ky khi.

0,50

Ti 18 VFAs/Alk
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Hinh 3. 77 1é VFAs/dé kiem va ti 1é toi wu.

3.2. Hiéu qua xir ly COD

Nudc thai sinh hoat dugc pha tron voi chét thai hitu co theo ti 18 pha tron 5 g trén 1 1it nude
thai, nong d6 COD ciia hdn hop nudc thai ting 1én rit 16n so v6i nude thai sinh hoat dau vao.
Hdn hop nudc thai sau khi pha tron cé gia tri COD trung binh dat 2040 + 95 mg/L. Bé AnMBR
dugc van hanh voi cac thoi gian luu bun khéac nhau: 30 ngay, 60 ngay, 90 ngay va 120 ngay. Su
thay d6i COD trong céc thi nghiém SRT khac nhau dwoc thé hién trong hinh 4.
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Hinh 4. Hiéu qud xw ly COD tai cac SRT khdc nhau.

Hinh 4 cho thay, COD dau vao kha 6n dinh trong sudt quaé trinh thi nghlem COD dau ra theo
cac thoi glan luu khéc nhau, lic dau glam dan, sau mot thoi gian thi 6n dinh. Hiéu qua xir 1y
COD luc dau tang dan theo thoi gian ¢ tat ca cac SRT (khoang 60 ngay tur khi bat dau nudi cay),
sau do6 6n dinh cho subt qua trinh con lai cta thi nghiém (khoang 30 ngay). Gia tri on dinh duoc
trinh bay trong hinh 5.

Hinh 5 biéu dién gia tri trung binh ndong d6 COD dau vao, dau ra va hi¢u qua loai b6 COD
cua mo hinh nghién ctru ltc hoat dong on dinh tai cac thoi gian luu bun khac nhau: 30 ngay, 60
ngay, 90 ngay, 120 ngay. Nong do COD dau vao co gia tri trung binh lan luogt 1a 2047 + 96, 2019
+ 101, 2034 + 93, 2059 + 88 mg/L; ndng d6 COD dau ra co gia tri trung binh 1an luot dat 439 +
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4,421 + 17, 310 + 12, 324 + 8 mg/L. Két qua chi ra rang tong hiéu qua loai bé COD ting khi
SRT tang lan Iuot tir SRT 30 ngay, SRT 60 ngay, SRT 90 ngay la 78%, 79%, 85%. Hicu qua loai
b6 COD tai SRT 120 ngay thi giam nhe con 84%. Diéu nay cho thiy khi hoat dong 6n dinh, hiéu
qua xu ly tai SRT 90 ngay la cao hon ca.
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Hinh 5. Nong d¢ COD dau vao va COD dau ra trung binh.
3.3. Hiéu qua xir ly dinh duwdng (N, P)
Hiéu qué xtr 1y ni to (N) tai cac SRT khac nhau dugc trinh bay trong hinh 6 va hinh 7.
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Hinh 6. Hiéu qua xu Iy T-N tai cic SRT khdc nhau.

Hinh 6 biéu dién sy thay d6i tong ni to (T-N) ddu vao, ddu ra va hiéu qua loai bé T-N ciia md
hinh nghién ctru tai cac thoi gian luu bun khac nhau: 120 ngay, 90 ngay, 60 ngay, 30 ngay.
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Hinh 7. Gid tri TN dau vao va TN dau ra trung binh.

Cac gia tri trung binh dugc trinh bay trong hinh 7. Hinh 7 cho th‘?iy nong do T-N dau vao c6
gia tri trung‘binh lan luot [ 99+ 5,100 £ 6,98 £ 5,89+ 5 mg/L; nong dQ T-Nq dau ra c6 gia tri
trung binh lan luot dat 73 +£5,73+ 6,76 +£5,73+£5 mg/L. K€t qua chi ra rang tong hiéu qua loai
bo T-N dat lan luot: 33%, 32%, 28%, 28%. T-N gidm trong qua trinh phan huy ky khi chu yéu la
do vi sinh vat st dung dinh dudng dé tong hop t€ bao.

Hiéu qua xir Iy phdt pho (P) tai cac SRT khac nhau dugc trinh bay trong hinh 8 va hinh 9.
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Hinh 8. Hiéu qua xu Iy T-P tai cdac SRT khdc nhau.
Hinh 8 biéu dién su thay d6i Téng phdt pho (T-P) dau vao, dau ra va hiéu qua loai bo T-P cua
mo hinh nghién ctru tai cac thoi gian luu bun khac nhau: 120 ngay, 90 ngay, 60 ngay, 30 ngay.
Céc gia tri trung binh dugc trinh bay trong hinh 9.
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Hinh 9. Gid tri TP dau vdo va TP dau ra trung binh.

Nong d6 T-P déu vao ¢o gia tri trung binh lan luot 14 9,59 + 1,52, 9,36 + 1,49, 9,45 + 1,43,
9,48 + 1,49 mg/L; ndng d6 TP dau ra c6 gia tri trung binh 1an luot dat 4,08 + 1,74, 3,43 + 1,94,
4,66 + 1,71, 4,44 + 2,01 mg/L. Két qua chi ra rang tong hiéu qua loai bo T-P dat 1an lugt: 58%,

64%, 51%, 54%. Piéu nay cho thay mé hinh xir Iy T-P ¢6 hiéu qua khong cao. T-P giam trong
qua trinh phan huy ky khi ciing chu yéu 1a do vi sinh vét st dung dinh dudng dé tong hop té bao.

Dua theo Kkét qua thi nghiém vé néng do COD, TN, TP, tac gia tinh toan ti 1¢ tiéu thu dinh
dudng cua hé thdng dong phan hiy theo cac ché do thoi gian luu bun khac nhau. Ti 16 nay dugc
so sanh véi ti 18 tiéu thy dinh dudng cua vi sinh vat ky khi: trong qua trinh nudi cdy, ti 18 tiéu thy
dinh dudng t6i wu 1a COD:N:P = 350:5:1; trong qua trinh hé thong hoat dong 6n dinh thi ti 1¢ nay
s& 12 600:5:1 [4]. Biéu dd hinh 10 cho thay ti 18 tiéu thu dinh dudng cta thi nghiém.
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Hinh 10. So sdnh kha nang tiéu thu dinh dudng tai cac SRT khdc nhau.

Hinh 10 cho théy, voi n(‘Sng d6 COD duoc cb dinh tai ti 1& 600, néng dd6 N dugc ti€u thu tuong
ing v6i SRT 120 ngdy, 90 ngay, 60 ngdy, 30 ngay lan luot 1a 9,89, 10,05, 9,35, 9,48. Ti 1¢ nay
cao hon ti 1€ theo nghién ctru cua Metcalf and Eddy gan gap 2 lan. Tuong tu, ti 1€ P trung binh
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lan lugt co gid tri 1,89, 2,09, 1,76, 4,44. Qua két qua phan tich, hé thong dong phan huy co6 kha
ning tiéu thu nhiéu dinh dudng hon so voi hé thdng ky khi thong thudng, didu nay ciing dong
nghia v6i kha niang xur 1y dinh dudng ctia hé thong ciing cao hon.

3.4. Thu hdi niing lwong
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Hinh 11. Luu lwong khi sinh hoc, khi metan sinh ra.

Luu lugng khi sinh hoc sinh ra twong tng véi cac thoi gian luu bun 120 ngay, 90 ngay, 60
ngdy va 30 ngay lan luot co gia tri trung binh 1a 7,66 #+ 0,43 L/ngay, 7,72 + 0,48 L/ngay, 6,93 +
0,50 L/ngay va 6,62 + 0,48 L/ngay. Luu lugng khi métan do duoc twong tng véi cac thoi gian
Iru trén 6 gia tri trung binh lan luot 13 5,04 + 0,32 L/ngay (66%), 5,08 + 0,33 L/ngay (66%),
4,54 + 0,35 L/ngay (66%) va 4,10 * 0,27 L/ngdy (62%). Lugng khi sinh hoc sinh ra dugc thé
hién trong hinh 11.

Luong chét hiru co anh huéng truc tiép dén lwong khi sinh hoc sinh ra. Theo thoi gian luu
bun cang giam, ndng do MLSS trong bé cang giam, anh huong dén mat do vi sinh vat ky khi
trong bé, chinh diéu nay ciing anh huéng dén kha nang thu hoi khi sinh hoc tir mé hinh dong
phan hay. Theo hinh 11, ta thdy rang tai thoi gian luu bun 90 ngay, luong khi sinh hoc sinh ra
trén 1 gCOD xir 1y 16n hon so véi cac thoi gian luu bun con lai, thi nghiém thoi gian luu bun 30
ngdy cho thay kha ning sinh khi sinh hoc it nhat. Cu thé, tai cac thoi gian luu bun khéac nhau, ti
1¢ sinh khi sinh hoc thay dbi khong 16n (trung binh tai cac thoi gian luu 120 ngay, 90 ngiy, 60
ngay, 30 ngay: 0,146 + 0,003 L CH,/gCOD,;, 0,150 + 0,003 L CH4/gCODy 14, 0,141 + 0,003 L
CH4/gCODy; 1y, 0,136 + 0,003 L CH4/gCODyg 1y).

4. KET LUAN

Két qué thi nghiém cho thay hiéu qué loai bo COD ting khi SRT tang, tuy nhién tai SRT 120
ngdy thi bt dau giam nhe. Hiéu qué loai bo COD tai SRT 90 ngay va 120 ngay, dat trén 80%
(1an luot 13 85% va 84%). Tai SRT 30 ngay va 60 ngay, cho hiéu qué loai bd COD thép hon, dat
khoang trén 75% (lan luot 1 78% va 79%). Ni-to duoc xir Iy khong dang ké, hiéu suat xir 1y T-N
qua ca 4 thoi gian lyu bun khac nhau chi khoang 28 - 33%. Phét pho chi dugc giir lai do sinh
khéi dat khoang 54 - 64%. Luu luong khi sinh hoc sinh ra twong tmg véi cac thoi gian luu bin
30 ngdy, 60 ngdy, 90 ngay va 120 ngay lan luot co gia tri trung binh 1a 3,35 + 0,21 L/ngay, 3,34
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+ 0,24 L/ngay, 3,87 + 0,21 L/ngay va 3,77 £ 0,20 L/ngay. Luu lugng khi métan do dugc tuong
g voi cac thoi gian luu trén ¢ gia tri trung binh lan luot 1a 2,09 + 0,13 L/ngay (62%), 2,21 +
0,17 L/ngay (66%), 2,52 + 0,16 L/ngay (65%) va 2,46 = 0,12 L/ngay (65%). Qua do, ti 1¢ khi
métan trung binh chiém 64% thanh phén khi sinh hoc sinh ra. Tai cac thoi gian luu khéac nhau, ti
1¢ sinh khi sinh hoc thay ddi khong 16n (trung binh tai cac thoi gian luu 30 ngay, 60 ngay, 90
ngay, 120 ngay: 0,146 + 0,003 L CH,/gCODy; 4, 0,150 + 0,003 L CH4/gCODy; 5, 0,141 + 0,003
L CH4/gCODxu 1§ 0,136 + 0,003 L CH4/gCODxu 13',).
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ABSTRACT

STUDYING THE EFFECT OF THE SLUDGE RETENTION TIME
ON THE CO-DIGESTION OF DOMESTIC WASTEWATER AND ORGANIC SOLID
WASTE USING ANAEROBIC MEMBRANE BIOREACTOR

This study assesses the effect of sludge retention time for treatment efficiency on the co-
digestion domestic wastewater and organic solid waste using an anaerobic membrane
bioreactor. In the operating conditions: average pH value from 7.1 to 7.2, the ratio of
VFAs/Alk <0.4 and the temperature in the Mesophilic range. The results show that the
COD treatment capacity at 90-day and 120-day SRT, reaching over 80% (85% and 84
percent, respectively), at 30-day and 60-day SRT, for lower COD removal efficiency,
reaching over 75% (78% and 79% respectively). In addition, the biogas production of 30
days, 60 days, 90 days and 120 days SRT have an average value of 3.35 + 0.21 L/day, 3,
34 £ 0.24 L/day, 3.87 £ 0.21 L/day and 3.77 + 0.20 L/day. The measured methane flow
corresponding to the retention times have an average value of 2.09 £+ 0.13 L/day (62%),
2.21 + 0.17 L/day (66%) ), 2.52 £ 0.16 L/day (65%) and 2.46 + 0.12 L/day (65%).
Thereby, the average value of methane accounts about 64% of the biogas composition.

Keywords: Anaerobic membrane bioreactor (AnMBR); Anaerobic co-digestion; Organic solid waste; Domestic
wastewater; Biogas production.
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