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Tom tit: Bai bdo trinh bay két qua nghién ciru anh hwéng ciia mot s6 yéu té dén chat
lieong san pham tam thuoc né manh TNG-VN. Két qud nghién citu cho thdy ham lwong, c&
hat thuéc né PETN, ham luong chdt héa déo, ham luong, c6 hat phu gia cong nghé, co
anh hwong lon dén mat s, do bén kéo dirt, toc dé no, kha ndng sinh céng va cdc tinh
ndng khdc ciia san pham. San pham tam thuéc né manh TN6-VN ché tao tir quy trinh cong
nghé nghién ciru da dwoc thir nghiém cho thdy dap vmg cdc chi tiéu kj thudt san pham,
twong dwong véi tam thudc né manh ciia nuwée ngodi.

Tir khoa: Thudc nd; TAm thudc nd manh; Giap phan ung nd; HMX; RDX; PETN.
1. PAT VAN BPE

TAm thudc nd manh thuc chét 1a mot dang cia thudc nd dan hdi co cac dic tinh nd cao. Céac
tAm thudc nd manh thuong duoc tao thanh tu: Thudc nd nén 1 cac thube ndé manh co nang lugng
cao nhu: 1,3,5-Trinitroperhydro-1,3,5-triazine (RDX), Octahydro-1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-
tetrazocane (HMX), Pentaerythritol tetranitrate (PETN); chit két dinh 14 cac polime dan hdi dang
ran nhu: Cao su butyl, polyisobutylen, polyuretan,... chit hoa déo, phu gia cong nghé [1-3]. Chat
két dinh thudng 1a cac hop chat cao phan tir c6 nhiét 4o phan hay va bung chay cao hon nhiét do
chay déo, c6 kha nang hoa déo thanh dang long va tr¢ lai trang thai ran khi dung moi bi dudi hét.
Khi d6, chat ket dinh tr¢ lai trang thai dan hoi. Cac tam thuéc nd manh ¢ uu diém 14 co tinh
chat co hoc tbt, c6 tinh dan hoi, c6 kha nang tai ché. O nudc ta chua co cong trinh nao nghién
ctru ché tao tém thudc nd manh. Vi vay, viéc nghién cuu, ché tao thanh cong tam thu6c nd manh
1a hét strc can thiét.

Bai béo trinh bay két qua nghién ctru anh hudng ciia mot s6 yéu té dén chét luong san pham
tam thudc nd manh TN6-VN nhu: anh hudng ctia ham luong, ¢& hat thudc ndé PETN; anh hudng
cia ham luong chat hoa déo; anh huong cua ham lugng, ¢& hat phu gia c6ng nghé dén mat do, do
bén kéo dit, toc d6 nd, kha ning sinh cong va cac tinh nang khac cua san pham. Tir cac két qua
nghién ciru, xay dung quy trinh cong nghé ché tao tim thudc né manh quy mé phong thi nghiém.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Héa chit, thiét bi thi nghi¢m
2.1.1. Héa chat

Céc hoa chét duge sir dung trong nghién ciru gdm: Thube nd PETN ciia Trung Qudc €6 nhiét
do nong chay 140 °C, @0 axit (theo axit nitric) khong 16n hon 0,01%, ham luong tap chat khong
tan trong axeton khong 16n hon 0,1%; Chat két dinh polyisobutylen ctia Nga c6 khoi lugng phan
te M = 100.000 + 170.000; Chat hoa déo dioctyl sebacate (DOC); Cac phu gia cong nghé cua
Han Quoc véi ¢ hat khac nhau.
2.1.2. Cdc trang thiét bi chinh diing trong qud trinh thi nghiém, thir nghiém

May tron truc Z, may can, binh hoa tan polyme, thiét bi khuéy IKA, til sdy, ti hat, khay inox,
can dién tu, coc thuy tinh 1000 ml, 500 ml, 250 ml. Céc thiét bi do d0 nhay va dap, toc dd no, do
bén kéo dut,...
2.2. Phwong phép tao miu

T4m thubc nd manh duoc ché tao theo phuong phap dung dung méi. Phuong phép ndy dugc
thuc hién nhu sau: Lam truong né cac manh cit mot lugng chét két dinh dugc tinh toan trong
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dung mdi dugc chon dé thu duoc gel dong nhat. Gel nay duoc chuyén vao may tron truc Z va
mot luong thude né PETN véi ¢& hat phu hop duge thém vao lam ba dot. Hoi nu6e hodc nude
nong dugc dua vao vo 40 mdy tron va tiep tuc tron trong thoi gian (1’50 - 210) phat ¢ nhiét d6
(60-70) °C. Trong qué trinh tron, mot phan dung mdi bi bay hoi dan dén su hinh tha‘ml} bot nhao.
Bot nhdo sau d6 duoc can trén may can (hodc ¢p) gitra mdt cap truc can lan nong dé thu duoc
tam thuoc no c6 kich thuéc mong muodn [3].
2.3. Phwong phap do

Dé danh gia chat lugng san pham st dung cac phuong phap do sau:

- Xac dinh do nhay nd bang phwong phap Cast theo TCVN/QS 1837:2017 (khong phd, déanh
toi, nghién nho mau);

- Xéac dinh cong nd béng con lic xa thuét theo TCVN 6424:98;

- Xac dinh toc do no theo TCVN 6422:98 (Cit tam thudc nd thanh cac tAm nho kich thudc
(25 x 320) mm 16i do truc ti€p);

- St dyng phuong phap do mat d9, do bén kéo durt, o gian dai twong ddi theo céc quy trinh,
tiéu chuan: TPTN.KLR-TNCN.QTTN.01, TCVN 4509:2013.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua nghién ciru anh hwéng cia ham lweng, c& hat thudc ndé PETN dén cic chi tiéu
xa thuét ciia sdn pham
3.1.1. Két qua nghién ciru anh hieong ciia ham heong thuée né PETN dén cdc chi tiéu: toc dd no,
khd ndang sinh cong

Nhém tac gia da tién hanh ché thir tAim thudc nd manh véi chfit két dinh 13 polyisobutylen,
chat hoa deo la DOC, phu gia cong ngh¢ theo phuong phap tao mau ¢ muc 2.2. K&t qua ché thu
tam thudc no voi ham lugng thuée ndé PETN khac nhau dugc cho trong bang sau:

Bing 1. Két qud ché thir tam thuoc né manh véi ham lwong PETN khdc nhau.

Ham lwon . 2 Kha nan
l thuéciu:) Pllngi, % Toc d9 no, m/s sinh cé::g,?%)gl'NT
1 80 7250 105,5
2 81 7305 -
3 82 - 110,6
4 83 7372 -
5 84 - 1154

Két qua nghién ctru cho thay, khi taing ham lugng thuc né PETN trong khoang tir 80% dén
84%, toc d6 nd, kha ning sinh cong cua tim thudc nd ting. Didu nay 1a phu hop vi thude nd
PETN la thanh phan chinh sinh ning luong ciia tim n [1]. Cac thanh phan con lai nhu chat két
dinh, chat hoa déo c6 chirc ning chinh 1a dam bao cac tinh chat co 1y ctia san pham. Dé dam bao
khd ndng sinh cong 16n, tr tinh chat yéu cdu san phdm, nhom tac gid da lua chon ham lugng
thudc nd PETN trong khoang tir 82 % dén 84% cho cac nghién ciru tiép theo.

3.1.2. Két qua nghién ciru dnh hieong cia cé hat thuéc né PETN dén cdc chi tiéu: do nhdy va
dap, toc dé noé

Nhom tac gia di tién hanh ché thir tim thudc nd manh véi chét két dinh 1a polyisobutylen,
chat hoa déo 1a DOC, ham lugng thudc nd PETN 1a 83 % v&i ¢& hat khac nhau. Nhom tac gia da
nghién ctru sy anh hudng ciia ¢& hat thude nd PETN dén cac chi tiéu xa thudt ctia san pham. Két
qua ché thir tim nd véi ¢ hat thude nd6 PETN khéc nhau dugc cho trong bang sau:
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Bing 2. Két qua ché thir tam thuéc né véi cé hat thuéc né PETN khéc nhau.

TT | C# hat thube né PETN, khong Ién hon, pm D nhay Téc d9 nd, m/s
va dap, %
1 90 88 -
2 70 84 7460
3 50 64 7430
4 30 52 7320

Két qua nghién ctru cho thay, khi giam c& hat thudc nd PETN trong khoang tir 90 pm xudng
30 pm, gia trj chi tiéu tc do nd cuia tim thude nd co ban khong thay d6i nhiéu. Chi tiéu d6 nhay
va dép giam dang ké. Piéu nay c6 the gidi thich nhu sau: voi thudc nd PETN trong khoang c& hat
tr 90 pm xu6ng 30 pum, san pham tdm nd c6 mat do co ban khong hay 601 Theo vt ly no thi gia
tri tbe do nd phu thudc vao gia tri mat do [6]. Do do, chi tiéu tdc do nd theo do cling co ban
khong thay doi. Do thudc nd PETN 1a thudc nd rat nhay véi xung va dap khi cac hat thuéc nd
chua duogc bao boc béi chat két dinh polime, khi giam c& hat thudc nd PETN, céac hat duoc bao
boc tbt hon, l6p chét két dinh polime phu kin bé mit céc hat thude nd, giup cho d6 nhdy va dap
clia san pham giam dang ké. Tir két qua nghién ctru tac gia lua chon ¢& hat thudc n6 PETN
khong 16n hon 50 pm.
3.2. Két qua nghién ciru anh hwéng ciia ham lwong chit héa déo dén cac chi tiéu: mat d,
d bén kéo dut, d gidn dai twong ddi

Chat hoa déo duoc dinh nghia 14 bt ky chat nao (chu yéu ¢ dang 16ng) dugc thém vao hdn
hop cao su - polime gitip cho qua trinh can tron, ép dun,... d& dang hon nho sy bién ddi cac tinh
chat vat Iy co ban cta hon hop chua két mang hodc di két mang. Duwa vao ngudn gdc c6 thé phan
loai thanh chat héa déo tu nhién (dau khoang) va chat hoa déo tong hop [8]. Chat hoa déo can
phai c6 céc tinh chét sau: it bay hoi, khong mui, tro vé mit hoa hoc, kho tach khéi polime.

Nhom téc gia da tién hanh ché thir tAm thudc nd v6i ham luong chit hoa déo khac nhau. Két
qua ché thir tim nd véi ham luong chat hoa déo - DOC khéc nhau dugc cho trong bang sau:

Bing 3. Két qua ché thir tam thuoc né véi ham lrong DOC khdc nhau.

T Hgg(‘;fg;gg Mt d9, glem® | P bén kéo dirt, Mpa tl?gngg‘z%fﬁ;)
1 1 151 0,47 55,6
2 2 151 0,35 82,0
3 3 1,50 0,35 95,3
4 4 1.46 0,30 105,2
5 5 144 0,07 506,0

Két qua nghién ciru cho thay, khi tang ham luong chit hoa déo - DOC trong khoang tir 1%
dén 5%, mat do va do bén kéo dut ctia tim thude nd giam, d¢ gidn dai twong doi ting. Dicu nay
duogc giai thich 1a do cdc chat hod déo lam giam nhiét do gion hod, thuy tinh hod va chay déo cta
chat két dinh polime. Cic chat hod déo lam giam gi6i han chiy déo hay do dan héi cao mién
cudng do giam cuong do tuong tac gitta cac dai phan tur va lam dé dang linh dong hon céc doan
ctia ching. Nho d6 su phan tén cdc thanh phan dugc dé dang (cdc hat thudc né PETN) trong thé
tich ctia cdc matrix polime.

Tir tinh chét yéu cdu san phdm, nhom tic gia da lua chon ham lwong chét hoa déo - DOC
trong khoang tir 2% dén 4%.

3.3. Két qua nghlen ctru dnh hwéng ciia ham lwgng, co hat phu gia cong nghé dén cac chi
tiéu: mat do, do bén kéo dirt, do gian dai twong doi

Trong ché tao tim thudc nd manh, phu gia céng nghé giup cho qua trinh ché tao dugc d& dang
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hon, dam bao gia cong an toan. Phu gia cong nghé ciing lam ting chat luong san pham nhu dam
bao mat do tam no, d bén kéo, mau sac [4, 5].
3.3.1. Két qud nghién ciru anh hudng ciia ham leong phu gia cong nghé dén cdc chi tiéu: mdt dg,
do bén kéo dut, do gian dai twong doi

Nhom téc gia da tién hanh ché thir tim n6 véi chat két dinh 1a polyisobutylen, phu gia cong
nghé voi ham lugng khac nhau. Két qua ché thir tam thudc nd véi ham lugng phu gia cong nghé
khéc nhau dugc cho trong bang sau:

Bing 4. Két qua ché thir tam thudc né véi ham heong phu gia cong nghé khac nhau.

Ham lwon Do bén 0 gian dai

T aP G‘;’z g Mit g, glem’ Lo d"&i’,eM o be g“;,‘},;f %;,twng
1 1 1,44 0,07 506,0
2 2 1,46 0,30 105,2
3 3 1,50 0,32 105,0
4 4 1,51 0,43 82,0
5 5 1,51 0,47 55,6

Két qua nghién ctru cho thiy, khi tang ham lugng phu gia cong ngh¢ trong khoang tir 1% dén
5%, mat do va do bén kéo dut cua tdm thude nd ting, do gian dai tuong dbi giam. Pidu nay co
thé giai thich nhu sau: phu gia c6ng ngh¢ giup cho cac hat ran thudc nd dé dang tron trugt twong
dbi vo1 nhau, cac hat ran thudc no linh dong hon, khi can dé dang hon. C6 mat phu gia cong
nghé, tam thube nd khi can d& dat mat d6 hon. Khi mat do cua tim thude tang cling kéo theo do
bén kéo dut cua tim thude nd ting, diéu nay phi hop véi 1y thuyét dua ra [5]. Dé dam bao do
bén kéo dit ctia sdn phim cao, d6 gidn dai tuong ddi khong nho hon 60%, tac gia da lua chon
ham lugng phu gia cong nghé trong khoang tir 2% dén 4%.

3.3.2. Két qua nghién ciru dnh huwong cia cé hat phu gia cong nghé dén cdc chi tiéu: mat do, do
bén kéo dirt, @3 gidn dai trong doi

Nhém tac gia da tién hanh ché thir tim thudc nd véi cac phu gia cong nghé véi cd hat
khac nhau. Két qua ché thir tdm nd vé6i cac phu gia cong nghé c¢& hat khac nhau dugc cho
trong bang sau:

Bing 5. Két qud ché thir tam thuoc né véi c& hat phu gia céng nghé khdc nhau.

Cé hat PG, o an P bén kéo ditt, Do gidin dai
l khong 16'1.1 hon, pm M3t ag, glem’ . Mpa tu’(rngg i, %
1 150 1,44 0,09 205,0
2 100 1,46 0,30 105,2
3 50 1,50 0,43 88,0

Ket qua nghién ctu cho thay, khi giam c& hat phy gia cong ngh¢ trong khoang tr 150 pm
Xuong 50 um, mat do va do bén kéo dut cua tam thude nod tang, do gidn dai tuong ddi clia tim
thudc nd giam.

Tu tinh chat yéu ciu san p’h?im, tac gia da lua chon c& hat phu gia cong ngh¢ khong 16n hon
100 pm cho céac nghién ctu tiép theo.

3.4. Xy dung quy trinh cong ngh¢ ché tao tim thudc né manh

Trén co s cac két qua nghién ciru, nhém tac gia da xay dung quy trinh cong nghé ché tao tim

thudc nd manh quy mé 300 g/mé.

So dd quy trinh cong nghé ché tao tim thudc nd manh dugce trinh bay trén hinh 1.
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Polime phan tir lugng Phu gia cong nghé
cao
Chét hoa déo \ Khudy tron hoa tan
> polime
Chuan bi PETN
Dung moi ¥
Khuay tron

Pudi dung moi

A\ 4

Pinh hinh tim thudc nd

Thuong héa

Kiém tra, bao gbi

Hinh 1. So' do quy trinh cong nghé ché tao tam thuéc né manh.
Tir cac két qua nghién ciru, nhom tac gia da ché tao thanh cong tam thudc nd manh TN6-VN.

Két qua thr nghiém cho thay, san pham tim thudc nd manh TN6-VN c6 cac chi tiéu ky thuat
tuong dwong voi tam thudc nd manh LE6- Sheet Explosive ctia Ty Ban Nha.

Bing 6. Két qua do dac cdc chi tiéu ky thudt cia tam thuéc né manh TN6-VN.

" . en . TAm thudc nd TAm thudc nd
TT , 'l:en chi tiéu Pon vi TN6-VN LE6- TBN
1 | Toc dd nd m/s 7372 7320
I%ha nangAsmh cong theo con % TNT 110.2 109,9
lac xa thuat
3 BQ’ nhay va dap theo phuong % 64 68
phap Cast
4 | Matdo glem’ 1,46 1,47
5 | B bén kéo dut Mpa 0,21 0,22
6 | Do gian dai twong doi % 116,5 67,3

4. KET LUAN

Nhom téc gia d tién hanh nghién ctru anh huéng ctia ham lugng, c& hat thudc nd6 PETN, anh
hudéng ctiia ham lugng chat hoa déo, anh hudng cua ham lugng, ¢ hat phu gia cong nghé den
mat do, do bén kéo dut, toc dd nd, kha ning sinh cong va cac tinh nang khac cua tam thuoc nd
manh. Tir cac ket qua nghién ctru, da xay dung quy trinh cong nghé ché tao tAm thubc né manh
trén nén thudc nd PETN quy md phong thi nghiém. Tdm thudc né manh TN6-VN do nhom tac
gia ché tao theo quy trinh céng nghé dwoc xac lap ¢ hinh dang, ngoai quan gidng nhu tim thude
n6 manh LE6- Sheet Explosive cia Tay Ban Nha. D tién hanh do dac céc chi tiéu k¥ thuat ctia
san pham. Két qua thir nghiém cho thdy, tim thudc nd manh TN6-VN c6 cac chi tiéu k¥ thuat
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tuong dwong voi tim thudc nd manh LE6- Sheet Explosive ctia Ty Ban Nha.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF SOME FACTORS ON QUALITY
OF SHEET EXPLOSIVE TN6-VN

This article gives some results in researching of the effects of some factors on quality of
sheet explosives, named TN6-VN. The results shows that the content of explosive, the
particle size of explosive PETN, the plastisizer and additives contents, the particle size of
technical additives have significant influencce to density, tensile strength, velocity of
detonation (VOD), brisance and other properties. The sheet explosives product TN6-VN
manufactured by researched process show that they can be suitable for required technical
specifications, be similar with other foreign sheet explosives product.

Keywords: Explosive; Sheet explosives; Explosive reactive armour; HMX; RDX; PETN.
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