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XAY DUNG QUY TRINH HIEU CHUAN
CHO CAC THIET BI PO LUU LUQNG KHi

Théi Tién Diing”

Tom tit: Theo quy dinh hién hanh, do chinh xdc cua thiét bi do lru luong trong moi
trieong khi (théng so6 SOz, NO2, CO) phdi duwoc kiém sodt chdt ché. Do vdy, Vién Nhiét di
moi truong da nghién cuu do chinh xac cua thiét bi do luu luwong khi 6 pham vi do (20 +
6.000 mL/phut).

Tir khéa: Hiéu chun; Hiéu chuén thiét bi do luu lwong khi.
1. GIOI THIEU

Hién nay, cac thiét bi do luu lugng thuong duoc tich hop trong cac thiét bj do chit luong moi
truong khong khi, cac thiét bi nay dugc s dung dé kiém soat van toc hut trong qua trinh lay mau
cling nhu dé xac dinh dugce thé tich khi. Vi vay, d6 chinh xac cia cac thiét bi nay duoc yéu cu
rat cao nhim dam bao chit luong s6 liu do dac. V&i nhu cu thuc té tai Vién Nhiét déi moi
truong, nghién ctru nay di xay dung va ban hanh quy trinh hiéu chuén phuong tién do luu luong
thap c6 pham vi do 20 - 6.000 mL/phiit phuc vu viéc hiéu chinh cic phuong tién do luu luong vé
gia trj dam bao do ding, do chinh xac cta s liéu ma thiét bj cung cip trong qua trinh sir dung.
Tién t6i ddng ky VILAS (ISO 17025) cho phuwong phép hiéu chuan Iuu lwong bom hiit khi, pham
vi 20 - 6.000 mL/phat va dua Phong thir nghiém hiéu chuan thiét bi cia Vién Nhiét d6i moi
truong di vao hoat dong.

i Gllibmm s

Hinh 1. Cdc thiét bi do lieu lwong khi duwoc thir nghiém.
2. PHUONG PHAP VA QUY TRINH HIEU CHUAN

2.1. Phwong phip hiéu chuin

Céc phép hiéu chuén dugc thuc hién véi cac thiét bi chuan luu lugng thép (héng Sensidyne -
Model: Qilibrator ™ 2) véi pham vi do 1a 20 + 6.000 mL/phut, d6 khong dam bé:lO do nho hon
1/2 sai s6 cho phep cua doi tugng do va thi€t bi chudn dugc lién két chuan véi cap cao hon (co
gidy chung nhén kém theo). Cac phép hiéu chudn dugc thyc hién tai Phong Kiém chuén thiét bi
quan trac moi truong - Trung tdm Quan trac moi truong. Didu kién mdi truong trong qua trinh
hiéu chuén: nhiét d6 25 + 5 °C; nhiét d§ dong khi khong dugc thay do6i qua 2 °C trong mot gio;
d6 4m tuong doi 40 + 70 %RH va dg chinh xac + 5 °RH. Nghién ctru da str dung 3 phuong phap
thuc nghiém gom: tai 1dp, thir nghiém thanh thao, so sanh lién phong.
2.2. Quy trinh hiéu chuin

Thong tin thiét bi duoc hiéu chuin: thiét bi do luu lwong hing Sibata (Model:MP-Z300N);
pharqn vi do: (0,50 + 3,00) L/min, d6 chinh x4c: 2%; d6 phan dai: 0,01 L/min. Yéu cau diém hiéu
chuan: (0,5; 1,0; 2,0) L/min.
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a) Kiém tra bén ngoai: kiém tra thiét bi c6 ky hiéu chiéu luu luong, c6 nhin mac ghi rd xuét
Xt s0 hi€u san pham (serial), xac dinh sy phu hop cta thiét bi can hiéu chuén doi véi cac yéu
cau quy dinh trong tai li€u k¥ thuat, hinh dang kich thudce, hién thi, tai liéu va phu kién kém theo.

b) Kiém tra k¥ thuat: vé trang thai hoat dong ciia thiét bi.

¢) Kiém tra do luong: thyc hién cac phép do.

Trudce khi thyc hién do kiém tra, hidu chuan: dé phuong tién do 6n dinh khoang 12 gio trong
diéu kién nhiét do 25 + 5 °C, tién hanh hut nap khoang 3 1an nham khir khi toan hé théng.

Do kiém tra trude hiéu chinh: Dt gia tri trén phuong tién do (PTD) can hiéu chuan vé (20 + 10)%
gia tri cua thang do va dgi gia tri chi thi 6n dinh. Poc gia tri hién thi nhiét dd, ap suat, luu luong
tai PTD va tai chuan, ghi lai két qua vao bién ban. Thyuc hién tuong tu cac phép do véi gia tri luu
lugng cua PTD can hiéu chuan tai (50 £ 10)% va (80 £ 10)% gia tri thang do. Doi gia tri chi thi
on dinh, ghi lai két qua vao bién ban phu luc L.

Tién hanh hiéu chuan: Dt gia tri trén PTD can hiéu chuin vé (20 + 10)% gia tri ctia thang do
va doi gia tri chi thi cua PTD 6n dinh. Doc gia tri hién thi nhiét d9, 4p suat, luu lugng trén PTD
va chuan do luong. Tién hanh thuc hién 6 phép do lién tiép, sau mdi phép do tat PTD dé luu
lugng vé khong trudce khi thuc hién phép do ke ti€p, ghi lai két qua 6 phép do vao bién ban phu
luc I. Thyc hién tuwong tu cac phép do vai gia tri luu luwong ctia PTD can hi¢u chuéan tai (50 = 10)%
va (80 + 10)% gia tri thang do, cho gia tri chi thi trén PTD 6n dinh, ghi két qua do dugc vao bién
ban.

2.3. Xac dinh d¢ khong dam bao do (PKDB)

Céc yéu td gay ra DPKPB bao gﬁ)m chuan do lu’ong, dic tinh k¥ thuat ciia PTD can hiéu
chuan (do nha san xuat cung cép), sb lidu do dac 1an trude; didu kién moi truong trong phong
do/hiéu chuan (nhiét do, do a am, ap suét); nhan vién do/hiéu chuan; thiét bi do nhiét do, ap suat
chuén; thiét bi do d6 dai; mot sb anh hudng ngau nhién khéc.

DKDPB mo rong

DKbBD mo r}f)ng duogc xac d}nh cho mdi diém l}ru luong hiéu chuan theo cong thl'l'CqZ bo
khong dam bao ket hop (ug) da }hé hién DPKPB cua két qua do. Tuy nhién, chua Qém bao dé xac
dinh mot khoang Xung quanh ket qua phép do ma khoang nay c6 thé chira mot phan 16n phan bo
cua cac gia tri c¢6 thé quy cho dai lwong mot cach hop 1y. Khoang dé duoc goi la d6 khong dam
bao mé rong (U):

U=KkXu, (1)

Trong do6:

- k 1a hé s6 bao phu, hé ) bﬁng s6 duoc sir dung nhu 1a boi cia PKDPB chuan két hop dé duara
d6 KbBD mé rong, thuong dugce chon k = 2 voi mire tin cay 95%.

- Ue: PKDB tbng hop (dwoc xac dinh cho mdi diém luu lugng hiéu chuin):

2 2 2 2 2 2
uc:\/uAl TUp, +Ug +Ugy +Ugg +Ugy (2)

Trong d6: uaz 1a d6 1ap lai cua PTD cin hiéu chuén, ua; 12 do lip lai cta chudn luu lugng, us:
la do phén giai cua PTD can hi¢u chuén, us; la DKDB cua chuan luu lugng, Uss la DKDB cua
PTD nhiét d6 chuan ugs la DPKDB cta PTD 4p suat chuan.

3. KET QUA

Két qua duoc thuc hién trén phuong ti€n do luu lugng khi véi pham vi do (0,50 + 3,00)
L/min; model: MP-2300N; hang: Sibata; cip (d6 chinh x4c): 2%; do phéan dai: 0,01 L/min.
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Bing 1. Két qua hiéu chudn tai gia tri 0,50 L/min.

o Nhiét d6 (°C) Ap suat (hPa) Luu luong (L/min)
Solando | Gi4 tri tai Gia tri Gia tri tai Gia tri Gia tri tai Gia tri
ddi tuong tai chuén dbi tuong tai chuén ddi tuong tai chuén
1 25,0 1.008,0 1.008,0 1.008,0 0,50 0,573
2 25,0 1.008,0 1.008,0 1.008,0 0,50 0,586
3 25,0 1.008,0 1.008,0 1.008,0 0,50 0,581
4 25,0 1.008,0 1.008,0 1.008,0 0,50 0,582
5 25,0 1.008,0 1.008,0 1.008,0 0,50 0,595
6 25,0 1.008,0 1.008,0 1.008,0 0,50 0,590
Bing 2. Két qua hiéu chudn tai gid tri 1,000 L/min.
o Nhiét d6 (°C) Ap suét (hPa) Luu luong (L/min)
S6lando | Gi4 tri tai Gia tri Gia tri tai Gia tri Gia tri tai Gia tri
ddi tuong tai chuan dbi tuong tai chuan ddi tuong tai chuan
1 251 251 1.008,0 1.008,0 1,000 1,077
2 25,1 251 1.008,0 1.008,0 1,000 1,082
3 25,1 25,1 1.008,0 1.008,0 1,000 1,081
4 25,1 25,1 1.008,0 1.008,0 1,000 1,082
5 25,1 25,1 1.008,0 1.008,0 1,000 1,084
6 25,1 25,1 1.008,0 1.008,0 1,000 1,081
Bing 3. Két qua hiéu chuan tai gia tri 2,000 L/min.
Nhiét 6 (°C) Ap suat (hPa) Luu lugng (L/min)
S6lando | Gia tri tai Gia trj Gia tr tai Gia trj Gia trj tai Gia tri
ddi tuong tai chuan dbi tuong tai chuan ddi tuong tai chudn
1 251 25,1 1.007,9 1.007,9 2,000 2,154
2 25,1 25,1 1.007,9 1.007,9 2,000 2,161
3 25,1 25,1 1.007,9 1.007,9 2,000 2,152
4 25,1 25,1 1.007,9 1.007,9 2,000 2,175
5 25,1 25,1 1.007,9 1.007,9 2,000 2,149
6 251 25,1 1.007,9 1.007,9 2,000 2,144

Bdng 4. Tinh do khong dam bdo do.

N biém luu lugng (L/min)
Neguon gy nén do KDBD 0,50 L/min 1,00 L/min 2,00 L/min

Do lap lai cua thiét bi cin HC (%) 0,000 0,000 0,000
Do phan giai cua thiét bi (%) 0,577 0,289 0,144
DKPB ctia chuin (%) 1,550 1,550 1,750
Do lap lai cua thiét bi chuan (%) 1,532 0,225 0,541
DKPB ctia chuan ap suit (%) 0,0198 0,0198 0,0198
DPKPB ctia chuan nhiét d6 (%) 0,120 0,120 0,120
DKDB do két hop (%) 2,26 1,60 1,84

DKDB do mé rong (%) 45 3,2 3,7

4. KET LUAN

Nghién ctru di xay dung dugc quy trinh hiéu chuan luu lugng khi phit hop voi thiét bi va diéu
kién thyc t€ tai Vién Nhiét d6i mo6i truong; da thyc hién lién két chuan do luong véi don vi hi€u

166 Thdi Tién Diing, “Xdy dwng quy trinh hi¢u chuéin cho cdic thiét bi do luu lwong khi.”




Thoéng tin khoa hoc cong nghé

chuan da dugc cong nhan va di trinh bay rit chi tiét cc phuong tién hiéu chuan, diéu kién ciing
nhu cac budc tién hanh hiéu chuan kém theo cach tinh toan d6 khong dam bao do cho quy trinh
dd xay dung. Can tiép tuc hoan thién cac thil tuc va tién hanh coéng bd két qua ciia nghién ctru
nham sém dua phong thtr nghiém cta Vién di vao hoat dong.
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ABSTRACT
BUILDING A CALIBRATION PROCEDURE FOR GAS FLOW METER

According to current regulations, the accuracy of flow meter in the air monitoring
(parameters SOz, NO2, CO) must be strictly controlled. The Institute for Tropical and
Environment Protection has studied to control the accuracy of the gas flow meter with the
measuring range (20 + 6,000 mL / min).
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