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TOM TAT
Nghién ciu thiét ké mo hinh mé phong hé théng theo nguyén Iy hoat dong cua thiét bi ché dap

Vo tuyén dién (VIP) la can thiét trong viéc lam chii giai phap ky thudt, hé tro hudn luyén ky thudt.
Bai bdo trinh bay nghién ciru thiét ké hé thong mo phong mét so chirc nang gay nhiéu ciia thiét bi
ché ap VIb. Moghmh dwoc thuc hién trén pha‘n mém Matlab Simulink. Trong do, cdc tin hiéu thu
va phat dwoc hién thi trén mién thoi gian va td~n SOA’dé phan tich co ché hoat dong cia thiet bi ché
ap VTD va danh gia tac dong cua cdac logi nhiéu dén viéc thu tin hiéu cia ra da doi phuong.
Tir khéa: Thiét bj ché ap vo tuyén dién; Chirc ning gy nhiéu; Hé théng mo phong.

1. MO PAU

Thiét bi ché 4p VTD trang bj trén Tau c6 chic ning ché 4p bang nhifu xung tich cuc t6i cac
muc tiéu nguy hiém nhim bao vé Tau trudc sy trinh sat VTD cua dbi phuwong la cic dai ra da
trinh sat. Thiét bi ché 4p VTD can xac dinh duogc tan s6, d6 rong xung, tan sb lip xung va thoi
diém xung dén ciia myc tiéu. Tir d0, tao nhidu xung tich cuc c6 do tré khac nhau hodc nhiéu tap
¢6 do rong phd ‘thay dbi, c6 cong sudt du 16n so véi tin hiéu phan xa vé may thu ra da, khién cho
céc ra da cua ddi phuong xac dinh sai hodc khong thé xac dinh dugc toa do cta Tau.

Nghién ctru nguyén 1y va chirc ning ché 4p VTP trong cac thiét bi ché ap VTD c6 y nghia
quan trong. Trong do, viéc nghién ciru thiét ké mo hinh mo phong thiét bi ché ap VTD trén may
tinh 1a can thiét, s& 1a cong cu hitu ich dé c6 thé phan tich nguyén 1y, chirc ning hoat dong cua
thiét bi ché ap, tir d6 giup cho cac can b ky thuét co thé 1am chu cac giai phap k¥ thuét cia thiét
bi. Tuy nhién & nudc ta cho dén nay, van chua c6 cong trinh nghién ctru nao cong bb viéc mod
phong cac chirc ning, co ché hoat dong va céc tin hiéu bén trong thiét bi ché ap VTD. Cac cong
trinh [1-3] thyc hién mo phong cho cac hé thong ra da trong cac tinh hudng tac chién nhu bam
muc tiéu di dong, phén tich cac tic dong cua cac ngudn nhiéu,.. . Nghién ctru [4] m6 phong hé
thong ra da sir dung trai pho truc tiép, trinh bay giai phap thiét ké tin hiéu biang gbc, tuyén cao
tan cho phan phat va phan thu. Tuy nhién, cic nghién ctru ndy méi thyc hién mo phong cho cac
hé théng ra da.

Bai bdo s& trinh bay nghién ctru thiét k& phan mém mé phong mot sé chic ning giy nhidu
ctia thiét bi ché 4p VTP sir dung phan mém Matlab simulink. Trong do, dai ra da 1a myc tiéu cho
thiét bi ché ap VTD tao ra tin hi¢u tham do, thu va phan tich tin hi¢u phan xa va ché ap. Khébi mé
phong thiét bi ché ap VTP sé tao cac dang tin hiéu ché ap & bang tan Ku, rong va chu ky xung c&
us. Tin hi€u m6 phdéng duoc hién thj dé phuc vu cac cong viéc nghién clru lam chu, giap kiém
tra, phan tich va xr Iy cac tinh hudng k¥ thuat.

2. THIET KE PHAN MEM MO PHONG TREN MATLAB SIMULINK
2.1. Xdy dung mé hinh h¢ théng mé phéng
Hé théng md phong chirc ning giy nhidu cua thiét bi ché 4p VTP trén Tau duoc biéu dién
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trén hinh 1, gdm 3 phan chinh: Ra da d6i phuong, méi trudng truyén va Thiét bi ché ap VTD.
MBbi truong truyen tin trong mo hinh sir dung 1a méi truong truyén soéng cé tinh téi anh hudng
suy hao lan truyén.

THIET BI CHE AP VTD
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Hinh 1. So do khoi hé thong mé phong.

Hé thong mo phong hoat dong theo nguyén tac: tai thoi diém ¢ = 0 dai ra da phat xung tham
do voi muic cong suit btrc xa hiéu dung P, tin hi¢u bi suy hao truyén dan L dén Tau co cong
suat P, di vao Tuyén thu ciia Thiét bi ché 4p VTD. Ddng thoi, tin hiéu tham do dén muc tiéu bi
phan xa v6i cong suét P, va quay vé tuyén thu cta dai ra da c6 cong sudt S va khoang thoi gian
tré dugc tinh tir khi xung thdm do phat di dén khi phan xa vé 1a ¢,. O Tuyén thu ctia Thiét bj ché
ap, tin hiéu ra da siéu cao tan duogc tron xuéng dai trung tan va duoc chia thanh 2 duong tin higu.
Mot duong tin hi¢u dugc dua qua mo dun tai tao xung tham do d€ xac dinh cac tham so6 tin hiéu
(d0 rong xung, tan so 1ap xung). Puong tin hiéu thir 2 dugc dua vao khoi Nhiéu tao gia (Target-
Like Jamming) dé thay ddi tham sb thoi gian ciia xung bang cach giir tré thoi gian 7, 7 = t
Khi phat tin hiéu ché ap, h¢ thong lua chon ché d6 Nhidu tao gia hoac che do Nhleu tap (N0|se
Jamming). Tin hiéu ché ap duoc diéu ché 1én dai siéu cao tan tmng v6i tan s6 song mang cia
xung ra da thim do va phat vé ra da v6i murc cong suit P . Tai tuyén thu cua ra da, tin hiéu phan
xa va tin hiéu ché ap s& dugc tach song duong bao va hién thi. Khi cong suét tin hiéu ché ap dam
bado J > S, ra da doi phuong s€ thu sai hodc khong thu dugc xung phan xa nho d6 danh ltra doi
phuong va che giau Tau cua ta. HE thong m6 phdng duoc thuc hién trén phan mém Matlab
simulink v&i céc thu vién RF blockset, DSP system toolbox, simulink.
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Hinh 2. Cdu triic mé dun phdt cao tan RF.

Khoi Pulse Generator trong simulink dugc str dung lam M6 dun tao xung ra da véi cac tham
sd dau vao gdom: do rong xung (Pulse width), chu ky xung (Period). M6 dun phat RF duoc thiét
ké nhu trén hinh 2. Bo tron S diéu ché xung tham do bang goc 1€n dai cao tan va tin hiéu duoc
han bang bang bd loc thong dai LC Pi, khuéch dai S-Parameter trudc khi dua ra ang-ten phat.
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Hinh 3. Cdu triic mé dun thu cao tan RF.

Mo dun thu RF dugc thiét ké dwa trén nghién ciru [4] va duogc biéu dién trén hinh 3. Tin hiéu
thu duoc khuéch dai tai bo tién khuéch dai tap am thép General Circuit Element, loc han bang
béng loc thong dai LC. Tin hi¢u thu sau loc dugc bién ddi tir dai cao tan RF xuéng tin hi¢u trung
tan bang bo tron xuéng Down converter va khuéch dai bang S-parameters Amplifier. M6 dun téi
tao xung thuc hién theo nguyén 1y tach song duong bao tin hiéu dau vao, tin hiéu xung thi tan
dAu ra duoc hién thi trén osilo.
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Hinh 4. Cdu tric cdc khéi tao nhiéu.

Mo dun tao tin hiéu ché 4p bao gdm khdi nhidu tao gia va Nhiu tap duoc thiét ké nhu trén
hinh 4. Khoi Nhicu tao gia thuc hién gitt tré tin hi¢u trung tan va diéu chinh cong suat phat. Khoi
tao Nhieu tap duoc thiét ké bao gom nguon tap am Gauss, loc thong dai LC Pi xac dinh d6 rong
pho nhicu che ap.

3. KET QUA MO PHONG

Hé théng dugc thiét 1ap toc do iy mau 1a 1 GHz, khi d6 don vi thoi gian cho mot mau la 1 ns.
Tham s6 d6 rong xung va chu ky lap dugc tinh theo s6 mau, vi du do rong xung 0,1 ps twong
mg can 100 mau. Tan s song mang siéu cao tan duoc chon ¢ tham s0 Frequency cua b tron
1én. Bé dua tin hi¢u tir dai si€u cao tan xuong dai trung tan, bo tron xudng thiét lap tham sb LO
frequency bang tan sb song mang trur tan sb trung tan.

TR [ S I

Hinh 5. Xung ra da tham do. Hinh 6. Xung tdi tao.

Céc két qua mé phong duoc trinh bay dudi day duoc thuc hién véi cac tham sb ddu vao hé
thong gém: do rong xung 20 ps, tan sb lip 5 kHz, tan s6 song mang 15 GHz, tan s trung tan
1GHz. Suy hao lan truyén 1a 80 dB. Thoi gian chay mo phéong 0,6 ms (3 chu ky xung). Hinh 5,
hinh 6 biéu dién tin hiéu xung tham do cua dai ra da va xung tai tao tai tuyén thu cua Thiét bi ché
ap, xung tai tao trong Thiét bi ché ap co do rong va tan s6 lap giéng véi tin hiu thim do, tuy
nhién xung bi méo do di qua b loc han bang LC. Tin hi¢u ra da phat voi cong suit hiéu dung
P =60dBm. Tin hiéu phan xa lai, dong thoi di vao tuyén thu ciia Thiét bi ché 4p c6 cong suat

[5]: B, =P — L, =—20dBm. Gia thiét, tin hiéu ra da phan xa lai véi dién tich phan xa hiéu
dung RCS 14 2 m? ta c6 hé sé phan xa hiéu dung duoc tinh theo tai liéu [5]: Ga = 47,5dB , khi
d6 cong suat tin hi¢u phan xa P, =27,5dBm. Dé danh gia tic dong cia tin hiéu ché ap dén tin

hiéu thu duoc tai dai ra da dbi phuong, cong ‘suét phat nhiéu cua ché 4p dugc thiét 1ap & muc
27,5 dB; 37,5 dB; 42,5 dB tuong tng vdi J/S bang 0dB; 10 dB, 15 dB.
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Trong ché do ché ap bang nhiéu tao gia, phd tin hiéu ché ap phat duoc biéu dién trén hinh 7

va gia thiét thoi gian tré ciia tin hidu phan xa bang ¢ , =2.5T ,v61 T, 1a d6 rong xung tham do
P p

va thoi gian tré ciia tin hiéu ché ap 1a 7 = AT . Hinh 8 so sanh xung thim do va xung thu vé tai

khdi ra da v6i cac mic J/S khac nhau. Thoi gian téi cia xung ché ap dén sau tin hiéu phan xa
0.5Tp , va bién d6 tin hi¢u phan xa nho so voi nhiéu tao gia khi J/S dat 10 dB, 15 dB.

. Xung tham do
fersmare

J/S=0dB

J/IS=10dB

J/S=15dB

Hinh 7. Pho xung ché ap RF Hinh 8. So sénh xung phat va xung thu
tai Thiét bi che ap. o dai ra da khi J/S=0, 10, 15 dB.

Khi hé théng hoat dong ¢ ché do ché ap bang nhiéu tap, bo phat tap tao ra ngudn tap c6 phd
hién thi trén hinh 9, nhidu tap c6 murc cong suat ddng déu trong dai tan 200 MHz, twong (g véi
dai tan cta bo loc biang théng trong mé dun tao tap. Hinh 10 biéu dién xung tham do va tin hiéu
thu tai khdi ra da trén mién thoi gian khi J/S 1an lugt bang 0 dB, 10 dB, 15 dB. Khi céng suét
phat tap ting, xung phan xa bi che lap dan trong nén tap. Vi ty 1& J/S = 15 dB, khong con thay
xung phan xa ¢ tin hiéu thu.
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Hinh 9. Phé tin hiéu nhiéu tap Hinh 10. So sanh xung phat va tin hiéu thu vé

tai Thiét bi ché dp. o dai ra da khi J/S = 0, 10, 15 dB.
4. KET LUAN

Hé thong mé phong duge qué trinh truyén tin hiéu dai ra da va thiét bi ché ap VTD, chuc
ning ché ap bang Nhiéu tao gia va Nhidu tap ctia Thiét bi ché 4p VTD. Ddong thoi, hé théng khao
sat, danh gia tac dong ciia cac loai tin hidu ché ap vdi cac mirc cong suat phat khac nhau dén tin
hi€u thu tai dai ra da. Miac du vay, hé théng mo phong van chua thuc hién dugc cac ché do phat
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nhiéu khéac cua thlet bi ché ap VTD. Vi vay, trong cac nghién ciru tiép theo, chung 61 s& tiép tuc
nghién ciru, phat trién moé hinh thuc hién nhiéu chirc nang hon, dap tmg nhu cau huan luyén cho
Iic lugng can bo ky thuat nham 1am chu sau nguyén tic hoat dong cua thiét bi ché ap VTD.

Léi cdm on: Nhém tdc gia cam on sy tai tro vé kinh phi cia dé tai dinh hwéng nghién cibu can bo tré
nam 2021 cua Vién Dién tu.
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ABSTRACT
Researching and designing software simulates jamming functions of suppression devices

Researching and designing system simulation models according to the operating
principles of suppression devices are necessary for mastering technical solutions and
supporting technical training. In this paper, a simulation system that performs some
jamming functions of the device equipped on the ship was presented. The model is
designed using Matlab Simulink software. In which the received and transmitted signals
are displayed in the time and frequency domain to analyze the operating mechanism of the
radio suppression device and evaluate the impact of various types of jamming on the
received signal of enemy radars.

Tir khéa: Radio suppression devices; Jamming functions; Simulation system.
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