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TOM TAT

Bai bdo trinh bay gidi phdp thiét ké mach diéu khién cdac chirc nang hién thi ciia dau thu birc
xa nhiét (core) va chen cac ky tw ddu ngam, do hoa 1én hinh anh quan sat thu nhdn duoc; phuc
vu bai todn thiét ké ché tao kinh ngam anh nhiét. Trén co so giai phap thzet ké, tién hanh gia
cong ché tao mach diéu khién, hién thi va thir nghiém trén san pham kinh ngam anh nhiét.

T khoa: Kinh ngam anh nhiét; Core; Mach diéu khién.
1. MO PAU

Ngay nay, thiét bi anh nhiét dugc str dung ngay cang nhiéu trong céc linh vyre khac nhau, dic
biét trong cac tmg dung an ninh quéc phong do cac wu diém ndi tréi nhu 1am viée trong dém t6i
hoan toan, khong bi 16a sadng, tang cu ly phat hi¢n cdc muc ti€u, cd kha nang quan sat trong mot
s6 diéu kién khic nghiét nhu swong mu nhe, khoi bui,... Vi uu diém nodi troi nhu vay, nén quan
d6i cac nudc da phat trién va trang bi kinh ngém anh nhiét dén mot sb luc lugng chu lyc. Trén
hinh 1 1 céu trtc mot kinh ngém anh nhiét, theo do birc xa nhiét tir muc tiéu duoc 6ng kinh 1 hoi
tu 1én core 2; core nhiét cho ra tin hiéu hinh anh dua dén man hinh micro 3 dang OLED. Qua
kinh mét 4, xa thu quan sat dugc hinh anh trén OLED.

NGUON

‘ Mach diéu khién, overlay ‘ ‘

(-0 A

| Co cdu ga ldp, hiéu chinh

) Hinh 1: So do cdu triic mét kinh ngdm anh nhiét. )
1 - Ong kinh; 2 - Pdu thu birc xa nhiét; 3 - Man hinh OLED; 4 - Kinh mat.

Xu hudng ché tao kinh pgém anh nhiét ¢ Viét Nam la nhap module core nhiét tir cac hang uy
tin trén theé gidi va thiét ké che tao cac module con lai. Khi d(’), dé c6 thé diéu khién cac chuc
nang hién thi cua core nhiét ciing nhu tao ra cac vach dau ngam ban phu hop voi ching loai vii
khi, can ché tao mot bo mach chuyén dung phu hop v6i chuan diéu khién cua core da lya chon.
Bai bao nay trinh bay giai phap thiét ké va két qua cheé tao, thttr nghi¢m bo mach néu trén.

2. THIET KE, CHE TAO MACH PIEU KHIEN
2.1. Thiét ké mach diu khién chirc nang core va hién thi, hi¢u chinh diu ngz"lm
Core anh nhiét dugc sir dung la loai Tau2 640 cua hang Flir, M¥. O dang thanh phém, core
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Tau2 cho kha nang ké"g n6i vOi may tinh qua chuén RS232 va thyc hién diéu khién cac tinh nang
hién thi thong qua phan mém chuyén dung Tau Controller [1]. Mach dién tr dugc thict ké dé
thue hién viéc di€u khién thong qua cac phim bam trén than kinh ngdm va hién thi vach dau
ngam ban [2]. Cac tinh ndng di€u khién, hién thi gom:

- Piéu khién tinh nang phan cuc hinh anh: Black/White hot;

- biéu khién chirc nang zoom s6 @ 2x, 4x, 8x;

- Tao va hién thi diu ngim phia trén hinh anh quan sat nhan dugc (overlay);

- Hiéu chinh vi tri ddu ngdm (quy chinh);

- Hién thi dung luong pin trén man hinh;

- Piéu khién sang/tdi (Brighness) va do turong phan (Contrast) man hinh hién thi.

So 6 khdi chirc nang ctia mach diéu khién duoc thiét ké nhu trén hinh 2.

Man hinh
|  hién thi
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. — 5V
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—- 3.3V

Hinh 2. So do khéi chitc nang bo mach.

Céu triic mach diéu khién bao gdm 06 khéi chinh: khéi tiép nhan 1énh diéu khién, khbi diéu
khién trung tdm, khoi phat 1é€nh diéu khién va khoi tiép nhan phan hoi diéu khién, khoi nguon va
khoi theo doi dung luong PIN.

Khéi tiép nhén 1énh diéu khién c6 nhiém vu thu nhan nhiing 1&énh diéu khién tir phim bam, sau
d6 dua toi khoi dicu khién trung tam dé xur 1y.

Khéi diéu khién trung tdm st dung mot vi diéu khién STM32F103C8T6 thuéc ho ARM
Cortex M3 cua hang STMicroelectronics, day 1a mot vi di€u khién tién ti€n co giao ti€p ngoai vi
phong phu, kha nang hoat dong dap img dugc cac nhu cau dat ra doi véi mach dieu khién chuc
nang core anh nhiét [3]. Vi di€u khi€n nay c6 nhi¢m vu ti€p nhan cac I¢nh di€u khién tir phim
bam va trang thai v€ thoi luong pin, chuyén cac thong tin nay thanh ma 1énh diéu khién guii toi
core anh nhi¢t va man hinh hién thi [4].

Céc khéi phat 1énh didu khién va tiép nhan 1énh phan hdi c6 nhiém vu két ndi core anh nhiét
v6i module dicu khién.

Khéi ngudn c6 nhiém vu cung cap di dong va ding dién 4p t6i cac module cia hé thong.

Tir so dd khdi chirc ning cua bo mach, mach nguyén Iy dugc thiét ké nhu trén hinh 3 va luu
do6 thuit toan cua firmwave dugc nap vao vi diéu khién duogc thiét ké nhu trén hinh 4.
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3T wans pue smy
MADFRERTN

Hinh 3. So do mach nguyén Iy.

Mach diéu khién trung tam s€ lién tuc theo doi trang thai cla cac nut bam diéu khién, khi c6
mét nat bam duge kich hoat, thuat toan sé phan tich xac dinh 1énh diéu khién do tac dong toi
core hay man hinh OLiGHTEK’s SVGA060. Sau d6, cac ma 1énh tuong tng gtri tdi core va man
hinh dugc xac dinh va giri di théng qua khdi phat 1énh diéu khién, dong thoi khéi tiép nhan 1énh
phan hoi cling dugc kich hoat nham xac dinh 1énh di duoc core thuc hién hay chua. Néu core
khong phan hoi hodc phan hoi khong ding qué trinh truyén 1énh diéu khién s& duogc lap lai toi
khi 1énh dugc thyc hién thanh cong.

ighe Iénh'
diéu khién,

Xac dinh 1&nh
diéu khién

Lénh diéu

Y

Xac dinh ma Iénh

¥

Phat 1énh diéu khién
t&i man hinh

khién cor,

Xac dinh ma Iénh

¥

Phat 1&nh diéu khién
t&i core

v

Nghe 1&énh phan héi

Nghe I1énh
phan hdj

Hinh 4. Luu dé thudt todn mach diéu khién core.
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2.2. Gia cong, ché tao va thir nghiém mach diéu khién
Trén co s6 so do thiét ké, bo mach diéu khién core anh nhiét duoc gia cong ché tao. Hinh anh
bo mach sau ché tao lap 1én core Tau2 dugc dua ra trén hinh 5.

Hinh 5. Core TAU2 truéc va sau khi ldp bo mach.

Mach sau ché tao dugc sir dung dé tich hop ché tao kinh ngdm anh nhiét. Khi d6, cac chirc
nang diéu khién hién thi dwoc thuc hién qua cc nit bém “T/D” (Tréng/Den tuong duong chuc
nang B/W hot); phim “+7 va “-” dé diéu khlen zoom sd; két hop to hop cac phim dé truy cap
menu diéu khién cac tinh nang khac, dau ngam ciing dugc hién thi dé ngam ban. Trén hinh 6 dua
ra hinh anh hiéu @mg diéu khién hién thi tring/den (B/W hot) va céc tab chirc ning ciing nhu diu
ngam, dung luong pin,...

Hinh 6. Hiéu itng diéu khién B/W va cdc tab chirc nang trén kinh ngdm dnh nhiét.
3. KET LUAN

Nhom tac gia da thiét ké, ché tao thanh cong mach diéu khién cac chuc nang trén core nhiét
va hién thi diu ngam thong qua mot hodc to hop cac phim bam trén than kinh ngdm anh nhiét.
Cac chirc nang diéu khién hién thi co thé thyc hién gdm: diéu khién phéan cuc (B/W hot), didu
khién zoom sd, tang giam d¢ sang t6i va do tuong phan, hién thi dung luong pin, hién thi va hiéu
chinh vi tri ddu ngam. Mach da duogc su ~dung trong ché tao kinh ngam cho ong phong tén lura.
Két qua thtr nghiém cho thiy mach chay 6n dinh, dap tng cac yéu ciu ky thuét dé ra.
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ABSTRACT

RESEARCHING, DESIGNING, AND MANUFACTURING A BOARD
FOR CONTROLLING THE CORE FUNCTIONS AND DISPLAYING
A RETICLE FOR THERMAL WEAPON SIGHT

In this paper, the solution to design a circuit used to control the functions of the
thermal imaging core (core) and to insert crosshair, graphic characters are presented.
The solution serves the problem of designing and manufacturing thermal weapon sight.

The circuit is manufactured and tested successfully in the thermal weapon sight based on
the design solution.

Keywords: Thermal weapon sight; Core; Control board.
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