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TOM TAT

Chdt déo ding trong co cdu gitk chdm ciia min chong tang, min chéng tang danh swon, min
ld, min b binh, leu dan, ... la bé phdn quan trong trong két cdu ciia cdc logi trang bi ndy. Loai
chdt déo nay cé kha ndng Zam viéc 0 khodng nhiét do rong, it anh hwong toi thoi gian gitt chdm
ciia co cau. Trong nghién ciru nay, chat déo gi chdm dimg cho ngoi MUV-4VN dwoc ché tao
trén co so nhya siloxane, ky hiéu CSN-CNM. Sdan phcfm CSN-CNM sau ché tao duoc phdn tich,
ddnh gid vé ngogi quan, thanh phan va chi tiéu chién ky thudt. Chat déo giit chdm CSN-CNM c6
kha néng bén nhiét téi gan 500 °C, giit co cdu an toan ¢ nhiét dg -10 °C trong khoang 23 pht -
26 phit, ¢ nhiét @6 25 °C trong 7 pht - 10 phiit va ¢ nhiét dé 50 °C trong 3 pht - 6 phit. Két
qua nay hoan toan twong dwong véi két qua thir nghiém ¢ ciing diéu kién doi véi san pham nhdp
ngoaqi ciia Nga (trong ngoi MUV-4).
Tir khéa: Chit déo giit cham; Min chéng ting; Ngoi MUV-4.

1. MO PAU

Ngoi nd ¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc dam bao hoat dong cua vii khi trang bi, dap ung
nhiém vy huén luyén va sin sang chién ddu cia quan doi. Ngoi n6 MUV-4 do Nga nghién ctru
ché tao dung dé 1ép cho cac loai min bd binh OZM-72, OZM-4, POMZ-2M,... Ciu tao cua ngoi
né MUV-4 gdom céc chi tiét sau (hinh 1) [1]:

Wh

Hinh 1. Ngoi MUV-4 (trdi: Ngoai quan; phdi - Mt cat).
1- Ndap; 2- Pittong; 3- Truc lién két; 4- Chat déo gii chdm; 5- Than;
6- Ong chira bi; 7- Bi; 8- Ong 16t; 9- Chét an toan; 10- Chét bd~y,‘
11- Lo x0; 12- Kim héa; 13- Ong lién két; 14- Vong ham.
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Nguyén 1y hoat dong cta ngdi MUV-4: Dé chuyén ngoi sang trang thai chién dau can théo
chét an toan (9), khi d6, dudi tac dung cua 10 xo (11) kim hoa (12) cung truc lién két (3) va
pittong (2) ép vao chit déo gitr chdm 1am cho chét déo giit cham dun 1én phia trén thong qua khe
hé gitra pittong va phan than (5). Khi kim hoa va truc lién két dich chuyén 5-8 mm (twong tng
v6i thoi gian bao hiém) thi vién bi (7) roi vao khoang tréng gitra ong 16t (8) va kim hoa. Kim hoa
dugc giai phong khoi truc lién két va ti vao chdt bay (10). Khi chot bay dugc rut ra, dudi tac
dung 16 xo, kim hoa lao xuéng dam vao hat ltra cia kip nd, kich nd min.

Theo tai liéu [1], thoi gian giit chdm T (chuyén sang trang thai chién ddu dé bao dam an toan
cho nguoi st dung khi b tri min) ctia ngdi n6 MUV-4 tir 1 phiit dén 30 phit tuy diéu kién nhiét
do (-10 + +50 °C). BO phan dam bao nguyén ly mo bao hiém cho ngoi nd 14 phan pittong c6 chira
chét déo gitr chm (con duoc goi la chét 16ng d6 nhét cao). Chat déo giir cham nay co thé lam
viéc ¢ diéu kién nhiét do khac nhau, it anh hudng dén thoi gian mé bao hiém cua nQOI Vi vay,
viéc nghién ctru ché tao chat déo giit cham co chit lwong tuong dwong véi loai chat déo giir
chim st dung trong ngoi MUV-4 cua Nga c6 vai tro quan trong trong viéc nghién ciru ché tao
ngoi MUV-4VN ciing nhu mot s6 co cu bao hiém khac.

Tham khao tai liéu va khao sat so bo chat déo gilr cham nhdi trong ngoi MUV -4 cua Nga cho
thay, day 1a hdn hop chat, dang cao phan tir, mau tring, déo, bén nhiét, d& bat chay, tan tro mau
trang, khoi den, dugc ché tao trén c& s¢ nhya siloxane bién tinh [2- 5]. Hon hop chat nay co thé
chua dugc luu hoa hodc luu héa chua hoan toan, c¢6 co ly tinh twong d6i t6t. Hién nay, trong
nuée chua c¢6 don vi ndo trién khai nghién ctru, ché tao. Céc chi tiéu k¥ thuat cta chat déo gitr
cham trong ngdi MUV-4 (Nga) sau khi danh gia, dugc st dung 1am co s& nghién ctru ché tao va
phan tich chat lugng ciia chat déo giit cham cho ngoi MUV-4VN. Bai bao nay gidi thiéu mot sd
két qua nghién ctru ché tao, danh gia tinh chat va chi tidu k¥ thuat ctia chat déo gitr cham CSN-
CNM dung trong ngoi MUV-4VN.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU, CHE TAO

2.1. Hoéa chit va dung cu
2.1.1. Héa chat
- Chét déo silicone Silplus 70HS, Trung Québc. )
- Cao su 16ng silicone LSR A-223-40, Trung Qudc.
- Phu gia HKT, PA, Viét Nam.
- Ethanol, PA, Trung Quodc. )
- Iso-propanol, PA, Trung Quoc.
- Acetic acid, PA, Trung Quoc.
- Luu huynh, PA, Anh.
2.1.2. Dung cu va thiét bi nghién curu
Bdng 1. Dung cu va thiét bi nghién citu chinh.

TT Dung cu TT Thiét bi

1 | Thia can inox 7 | Can phan tich OHAUS, d6 chinh xac 107 g (M¥)
2 | Cécthuy tinh 100 mL | 8 | Thiét bi nghién tron Brabender (M)

3 | Tdizip 9 | Thiét bi ghi phd IR: Tensor II-Brucker (D)

4 | Dung cu nhdi 10 | Thiét bi do TGA: Netzsch TG 209F1 Libra (Biic)
5 | Dia petri 11 | Thiét bi do EDX: Hitachi S-4800 (Nhat Ban)

6 Eﬁé‘:}tgb\llgg‘;% me chan |15 | Thiét bj do XRD: DS Advance (M3)

13 | Mot sé dung cu, trang thiét bi can thiét khac
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2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Phuong phdp ché tao chat déo giir chdm CSN-CNM dung trong ngdi MUV-4VN

- Can 30,0 g Silplus 70HS-BT (Silplus 70HS lgién tinh v6i phu gia HKT ¢ nhiét d 150 °C, 60
min, ty 1& mol 1,0:0,6, khuay lién tuc, thu san pham dang paste ban ran sau khi ngu6i), dung kéo
sach cat nhé va chuyén vao tui zip size 4.

- Can 15,0 g LSR A-223-40-BT (LSR A-223-40 bién tinh voi phu gia HKT ¢ nhiét d¢ 150 °§3,
90 min, ty 1€ mol 1,0:0,4,7 khuay lién tuc, thu san pham dang paste déo sau khi ngudi), chuyén
toan bo vao tai zip da chuan bi ¢ trén.

- Tién hanh nghién tron cic nguyén liéu da chudn bi ¢ trén bang thiét bi nghién tron
Brabender ¢ nhiét d 70 °C trong 20 phut. K&t qua thir nghiém nghién & nhi¢t d¢ 50 °C va 60 °C
0 20 phut thu dugc san pham khong dong nhat. Viéc kéo dai thoi gian tron hop trén may
Brabender lam gia ting nhiét d¢ ctia truc can (75-80 °C sau 25 phat, 82-88 °C sau 30 pht). Do
do, trong nghién ctru nay, yéu to nhiét do va thoi gian nghién tron dugc co dinh [3- 6].

- Chiing ta c6 thé Qiéu chinh ty 1¢ thanh phan cta hai chét néu trén dé thu dugc cac rr,1§1u co
thoi gian gitt cham doi véi ngoi MUV-4VN khac nhau. Trong nghién ctu ndy, ty 1€ phoi tron
gitra Silplus 70HS-BT va LSR A-223-40-BT dugc chung t6i nghién ctru trong vung tir 30:10;
30:12; 30:14; 30:15; 30:16 veé khoi lugng.

- Sau khi nghién tron, thu san pham va tién hanh déanh gia chit luong san phim CSN-CNM.
Lap lai 05 lan d€ danh gia d on dinh cta don thanh phan sau. San phdm dugc bao quan trong tii
nilon co zip kin, bén ngoai c6 ghi ki hiéu mau rd rang.

Trong nghién ctru nay, ching toi gidi thiéu don thanh phan ciia CSC-CNM nhu da néu ¢ trén
sau khi da loai bo nhiing don thanh phan co6 tinh nang ky thuat khong phu hop voi yéu cau vé
thoi gian bao hiém cua ngdi MUV-4VN. Mat khac, viéc nghién ctru bien tinh thu san pham
Silplus 70HS-BT va LSR A-223-40-BT chua duoc d¢€ cap. Trong cong bo khac, chung t6i s& gioi
thiéu chi tiét vé két qua nghién ctru bién tinh, danh gia cau trc, tinh chat hoa ly chinh cua hai
hop chat bién tinh nay. Viéc bién tinh duoc tién hanh trong thiét bi phan tng chan khong, thyc
hién tai phong thi nghiém cta Vién Cong ngh¢ masi/Vién KH-CN quén su.

2.2.2. Phwong phdp nhoi chdt déo giiv chdm CSN-CNM vao ngdi MUV-4VN

Chat déo giir cham CSN-CNM duoc nhdi vao ngdi MUV-4VN nhu sau:

- DUNg can phan tich Ohaus, can chinh xé&c 0,750 g + 0,005 g chit déo sau ché tao.

_ - Dung dung cu nhcx)i‘ (Vién Vii khi ché tao- phu hop voi co céu giir cham cua ngoi MUV-4VN
bang thep khong ri), nhoi toan bg luong chat déo vao ngoit MUV-4VN. Qua trinh nhoi can luu y,
lugng chat da can phai dugc nhoi toan b, dong déu veé lyc ép. Mau sau khi nhoi dugc dé yén ¢
nhiét d6 phong trong thoi gian 30 phut trude khi tién hanh cac thtr nghiém.

2.2.3. Phirong phdp danh gid tinh chdt va chi tiéu chién kj thudt ciia chdt déo giit chdm CSN-CNM

a. Phuong phép xéac dinh thoi gian bao hiém: Sau khi nhoi chat déo giir cham CSN-CNM vao
trong ngdi MUV-4VN, bao 6n ngoi trong 2 gid & cac dicu kién nhiét do: nhiét do thap -(1041)

°C, nhiét do phong +(25+1) °C va nhiét do cao +(50+1) °C Sau d6, thao chét an toan, bam dong

hd dé xac dinh t}101 gian bao hiém cua ngoi. Sd luong mau do 05 ngoi/nhiét do. Viéc xac dinh
thoi gian bao hiém taj Vién Cong r}ghé maoi/Vién KH-CN quan sy. Thoi gian giltt cham T dugc
tinh tr khi thao bd chot an toan 9 dén khi kim hda giai phong- lao ra khoi ngoi.

b. Phuong phap phd hong ngoai: bo bang phuong phap ép vién vai bot KBr trén may Tensor
I1-Brucker (Vién Hoa hoc - Vat li€u), dé xac dinh cac nhom chire, lién két dac.

c. Phuong phap TGA: Xac dinh d6 giam khéi luong cua chét, déo gitr chdm CSN-CNM sau
ché tao theo nhiét do. Mau dugc phan tich tir nhiét d6 phong dén 700 °C, toc do gia nhiét 10
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°C/phiit, mdi trudng khi nito. Phén tich trén may Netzch TG 209F1 Libra tai Vién K§ thuat Nhiét
d6i/Vién Han 1am KH-CN Viét Nam.

d. Phuong phap phd nhidu xa tia X (XRD): Xac dinh cu trac, sy hinh thanh cac tinh thé
trong vat liéu. Mau duoc do trén may D8 ADVANCE tai Vién Hoa hoc/Vién HLKHCNVN.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phén tich mét s6 tinh chit Iy héa ciia sin pham
3.1.1. Két qua danh gid tinh chdt vit Iy

Két qua danh gia mot s6 tinh chét vat 1y cua chat déo gitr chdm CSN-CNM sau khi ché tao va
thtr nghiém nhoi trong ngoéi MUV-4VN dugc trinh bay trong bang 2.

Bing 2. Két qua phan tich tinh chat vdt Iy cia chat déo giit chdm CSN-CNM.

Chi tiéu Miul | Miu2 | Miu3 | Miud4 | Mius Tt;f]?]g

Trang thai tdn tai | Déo, dinh | Déo, dinh | Déo, dinh | Déo, dinh | Déo, dinh | Déo, dinh

Mau sic Trang duc | Tring duc | Tring duc | Trang duc | Trang duc | Tring duc

i Knong | Knong | Knong | Kheng | Khong | Khorg
mui mui mui mui mui mui

Do bam dinh vao

thanh co cau gitt | CO6 bam C6 bam C6 bam C6 badm C6 bam C6 badm

cham

Do bam dinh vao

cac bude ren cua | CO bam Co6 bam C6 bam Co6 bam Co6 bam Co6 bam

co cau gilt chdm

Két qua & bang 2 cho thay, chét déo giit cham CSN-CNM c6 mau trang duc, dang déo, dinh,
khong mui, khi 1ap vao co cau c6 bam dinh ¢ cac bude ren va thanh co cau. Cac mé ché tao (voi
cling don thanh phan) c6 d¢ lap lai tot va dap Gmg yéu cau vé mit tinh chat vat 1y va ngoai quan
ctia san pham. Pong hoa 05 mau san pham dé phan tich, danh gia cac chi tiéu cht lugng, tinh
nang k¥ thuat.

Tién hanh lay mot lugng nho mau chat CSN-CNM, vo tron va kéo dai thanh sgi manh, dem d6t
truc tiép bﬁng ngon ltra. Két qua cho théy, mau tu chay tbt, chay lién mach, khoi dam dic véi mau
trang pha 1an mau den, tro mau trang dyc va gion. Khoéi hinh thanh mot 16p mang phii mau tring
trén bé mat banh kep mau dét. Khdi luong cia tro chiém 71 % - 73 % khéi lugng mau ban dau.

Tiép tuc 1£iy mot luwong nho mau chét, tao thanh cac vién nho tron, roi tha trén bé mat tim thép
CT-3 néng da dat san trén bép dién. Nhi¢t do & bé mat tam thép dat 300 °C - 400 °C, quan sat
lién tyc trong 1 gid khong thay su thay doi vé mau sic, trang thai ton tai va tinh déo cua miu
chit so v&i mau ban dau.

Mo~t s6 tinh chat vat ly (mau khéi, tro, mirc d chay, kha nang chay lién macll, do l?én nhiét)
cua mau CSN-CNM sau phén tich, thir nghiém & trén hoan toan tuong tu nhu mau chat déo git
cham trong ngoi MUV-4 ctia Nga.

3.1.2. Két qua phan tich phé hong ngoai

Trén phd xuét hi¢n céc bang song hép thu dic trung cho dao dong cua cac nhém chirc co mit
trong phén tir. Cu thé nhu sau (hinh 2 a): & 3387 cm'l’ la dao dong hoa tri ciia -OH, ¢ 2963 em?
2905 cm va 2807 cm™ 1a dao dong hoa trj ciia lién két -CH (no), & 1260 cm™ 14 dao dong hoa tri
ctia lién két Si-CHs, & 1090 cm™ 1a dao dong héa trj cua lién két Si-O-Si va ¢ 798 cm™ la dao
dong bieén dang cua lién két Si-CHj; [4- 6].
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Tu lfét quéa phd hong ngoai cho thiy, chat déo giir cham CSN-CNM dung trong ngoi MUV-
4VN van gilr dugc cac nhom chirc déc trung cua cac thanh phén cau tao trong qua trinh ché tao.
Pho IR cua CSN-CNM duogc dan ra ¢ hinh 2 a dudi day.
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(b)
Hinh 2. Phé hong ngoai (a) va phé X-ray (b) ciia mdu chat déo giit chdm CSN-CNM.

3.1.3. Két qua phan tich cdu triic ciia chdt déo giit chdm CSN-CNM bdang phé nhiéu xa tia X

7Tié'n hanh phan tich pha va ciu triic ciia chat CSN-CNM béng phé,nhiéu xa tia X (XRD) dé
khang dinh c6 hay khong viéc hanh thanh tinh thé trong qua trinh ché tao san pham. Trén pho
nhicu xa tia X cua mau chat déo gitr chdm CSN-CNM, khong xuat hién dinh peak dic trung cho
sur cO mat cﬁg tinh thé, Chl;l’l’lg té san pham chat déo tép tai ¢ trang thai vo dinh hinh, khong hinh
thanh tinh thé hodc tinh thé qua nho trong qua trinh ché tao (hinh 2 b).
3.1.4. Két qua danh gid dp bén nhiét ciia chat déo giiv chdm CSN-CNM bang phirong phép TGA

Két qua phan tich phé TGA/DTG ciia mau chét déo giit cham CSN-CNM duoc thé hién trong
hinh 3.
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Hinh 3. Két qud phan tich TGA/DTG ciia mdu chat déo gii chdm CSN-CNM.
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Két qua phén tich nhiét cho thiy, mau chat déo giit cham CSN-CNM c6 do bén nhiét rét cao,
tai 485,3, °C bat dau dién ra sy phan huy nhiét, tai 546,4 °C thi do sut giam khéi luong ciia mau
1a 6,38 %/min. Diéu d6 dong nghia véi viéc trong mau c6 mot lwong nhé hop phan nudce va cac
céu tir hitu co nhe. Khi tiép tuc ting nhiét 1én, khéi lugng mau giam cuc dai 1a 72,81 % ¢ nhiét
d6 579,0 °C. Két qua nay phu hop véi thir nghiém tham do trén tam thép CT-3/bép dién.

3.1.5. Két qua phdn tich thanh phan cdc nguyén té bang phé EDX

Sau khi d6t mau, tién hanh phan tich phé EDX ctia phan tro chat déo CSN-CNM véi muc
dich xdc dinh dinh tinh cac nguyén t6 c6 ) trong thanh phan cta n6. Két qua phén tich voi 5 dlem
do/mau cho thiy, thanh phan tro cua méu chat déo gitr cham CSN-CNM C0 chira nguyén t6 C
trong khoang 5 % - 9 %, nguyén t6 O trong khoang 60 % - 63 %, nguyén tb Si trong khoang 23
% - 29 %; nguyén t6 N trong khoang 5 % - 6 %. Thanh phan ciia cic nguyén tb thu dugc phu
hop véi don ché tao chit déo CSN-CNM. Két qua phéan tich EDX dugc dwa ra ¢ hinh 4:

Il spectrum 11

Hinh 4. Két qua phan tich EDX ciia tro sau khi dot mau chdt déo giit chdm CSN-CNM.
3.2. Két qua danh gia chi tiéu chién k§ thuit ciia sin pham
Chat déo giit cham CSN-CNM duoc dénh gia chi tiéu chién ki thuat trén ngoi MUV-4VN do
Vién Vi khi ché tao va ngoi MUV-4 ciia Nga. Dong thoi so sanh véi mau chat déo giir cham
nhap ngoai ciia Nga trén cing mot loai ngdi MUV-4VN. Luong chat déo giit cham dugc nhdi
vao timg co cau 14 0,750 g + 0,005 g. Chia cac ngdi MUV-4VN, ngdi MUV-4 sau khi nhdi chat
déo gitt cham CSN-CNM thanh cac 16 riéng biét. L6 thtr nhit, gdm 05 ngdi MUV-4VN va 05
ngoi MUV-4 cta Nga dugc dé on dinh ¢ nhiét do phong +(25+1 °C) trong 2 gio. L6 thir hai, gom
05 ngoi MUV-4VN va 05 ngoi MUV-4 ciia Nga duoc 6n dinh & nhiét do thap -(10+1 °C) trong 2
gid. L6 thir ba, gdbm 05 ngdi MUV-4VN va 5 ngdi MUV-4 ciia Nga duoc 6n dinh ¢ nhiét d6 cao
+(50#1 °C) trong 2 gid. Sau khi 6n dinh, tat ca cic ngdoi MUV-4 ctia Nga va MUV-4VN dugc rit
chét an toan, dung dong hd bam gidy dé xac dinh thoi gian bao hiém cua ngoi. Lip lai 03 1an va
lay s6 liéu thoi gian bao hiém trung binh. Két qua do thoi gian bao hiém duoc trinh bay trong
bang 3 dudi day.
Bing 3. Két qua xdc dinh thoi gian bdo hiém ciia ngoi MUV-4 ciia Nga va MUV-4VN.

N MUV-4VN MUV-4 Nga
Dicu Ngoi | Ngoi | Ngoi | Ngoi | Ngoi
kién | Ngoil | Ngdi2 | Ngoi 3 | Ngdi4 | Ngoi5 | 9 g

1 2 3 4 5
;éOil 23°26” | 257127 | 24°58” | 237107 | 24°44” | 2448”7 | 2601 | 25’43 | 25725 | 24’56
2511 b 29 b 29 b 29 b 29 b 29 9, 2 9 2 9 29 b 2 b 2
oc 8’40 9°35 9’10 8’15 757 802 832 903 843 812
5011 b 2 9 2 9 2 9 2 b 2 b 2 b 2 9, bE] b 2 9 29
oc 3’46 4’15 4°48 3°29 5’15 3’51 412 501 445 456

Nhu Vé}{, sau Q3 lan thu nghiém ¢ cung diéu kién véi 05 mau I}gbi MUV—QVN va MUV-4 cla
Nga cho thay, chat déo giltt cham CSN-CNM c6 thoi gian bao hi€ém tuong dong nhau trén ca hai
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loai ngoi, dao dong trong khoang 23-26 phiit ¢ -(10£1) °C, 8-9 phiit ¢ (25£1) °C va 3-5 phit ¢
(50+1) °C. Thoi gian gitr chat ctia mau vat liéu CSN-CNM d6i voi ngdi MUV-4VN la dap tmg
duoc yéu cau dé ra & cac nhiét do thir nghiém.

4. KET LUAN

Di ché tao thanh cong chat déo giit cham CSN-CNM ding trong ngdi MUV-4VN bing
phwong phap nghién kin & nhiét 6 70 °C trong 20 phut tir nhwa siloxane bién tinh (Silplus 70HS,
LSR A-223-40) va phu gia HKT. San pham sau ché tao (CSN-CNM) 1a chat déo, mau trang duc,
dang v6 dinh hinh, chira cac nguyén t6 C, O, Si, N, ¢6 kha nang bén nhiét téi gﬁn 500 °C. Thoi
gian bao hiém cua ngdi MUV-4VN khi nhdi chat déo giit cham CSN-CNM dat tir 3 phut toi 26
ph(t, tdy theo nhiét do thir nghiém (-10 °C, 25 °C, 50 °C). Tinh ning k¥ thuat cta chat déo giir
cham CSN-CNM hoan toan twong duong voi chit déo giit cham do Nga ché tao khi thir nghiém
trén ngoi MUV-4VN.
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ABSTRACT

Studying on production and quality assessment
of slow-release polymer for MUV-4VN fuses

The polymer is used in delay mechanism of anti-tank mines, side-attack mines, butterfly
mine, anti-personnel mines, grenades, etc. It is an important component in these devices.
This type of polymer can work in a wide temperature range and these conditions have
little effect on the delay time of the mechanism. In this study, a slow-release polymer used
for MUV-4VN fuses was made from siloxanes plastic, code hame CSN-CNM and HKT
additive. Product CSN-CNM was analyzed, evaluated from appearance, ingredient,
technical and tactical requirements. The result shows that the product can keep the
mechanism safe in 23-26 minutes at -10°C, 7- 10 minutes at 25 °C, and 3-6 minutes at
50°C. This result is completely equivalent to imported products from Russia when testing
the same conditions (in MUV-4 fuses).

Keywords: Slow-release polymer; Anti-tank mines; MUV-4VN fuses.
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