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TOM TAT

Két cdu céng s dwoc tinh todn voi cdc loai tai trong dong co cuong do lom, gdy rung dong
manh. Noi dung thiét ké két cdu cong sy chi yeu nham dam bao diéu kién bén ma chwa dé cdp
dén cac giai phap khang chan. Thiét bi giam chan diéu chinh khéi heong (Tuned Mass Damper)
¢6 hiéu quda cao trong viéc giam dao dong cho két cau céng trinh. Bai bdo nghién ciru giai phap
ing dung thiét bi TMD trong thiét ké gidam chdn cho cong sw chi huy chiu tac dung ciia tdi trong
dong. Cac phuong trinh gidi tich duoc thiét ldp trén hé dao dong don gian mét bdc tw do. Cac
mé hinh két cau khong gian cia céng sw chiu tdi trong dong dwoc phan tich bang phan mém
SAP2000. Hiéu qua giam chan cua TMD dwoc khao sat thong qua so sanh dap umg dong cua két
Cau sir dung TMD va két cau khong sir dung TMD. Két qua cho thdy, thiét bi TMD cé hiéu qua
10t trong viéc giam bién dé va tan sé dao déng ciia cong trinh.

Tir khoa: Thiét ké khang chén; Thiét bi diéu chinh khéi lwong; Phén tich dong luc hoc két cAu; Giam chan cong su.
1. MO PAU

Cong su la nhiing cong trinh dugc xay dung phuc vu cac yéu cau chién du nhét dinh, nham
dé bao v€ sinh lyc, vii khi thiét bi va nang cao kha ning chién dau ctia bo déi. Tai trong tac dung
1én két ciu cong su, ngoai tinh tai do ban thén cong trinh va dat d4 phia trén, cong sy chu yéu
dugc tinh toan thiét ké chiu tac dung cua bom dan voi cac dac trung chu yeu. cuong do lon, dot
ngot, gay rung dong manh.

Su phét trién manh mé vé nganh céng nghiép qudc phong ngay nay dan dén ngay cang c6
nhiéu loai vii khi duoc ché tao méi voi sirc cong pha manh, uy Iyc 16n gdy anh huong nhiéu dén
cac két cau cong trinh chién déu, trong d6 c6 cong su. Vi vay, viéc tinh toan thiét ké cac loai cong
su ngoai yéu cau dam bao kha nang chiu lyc va stc song cho cong trinh dé tranh sat thwong, con
c6 yéu cau dam bao kha ning hoat dong, chién diu cua b doi va trang thiét bi bén trong.

Hién nay, cong tac thlet ké cong su thong thudng chu yéu tap trung vao cac giai phap két cau
dé dam bao do bén, d6 6n dinh cua cong trinh, bao gom cac giai phap dién hinh nhu ting kich
thude két cdu va/hodc tang cap d6 bén cua vat liéu nhim thay ddi do clirng dé dam bao kha nang
chiu lyc cho két cau. Trong khi d6, cic giai phap lam giam dao dong cho két cau khi chiu tai
trong dong thuong chua (hodc rat it) dugc quan tim.

Céc giai phap két cdu thuong thé hién nhiéu han ché vi gay ra ton kém dong thoi co thé gay
han ché kha ning khai thac sir dung do anh hudng dén khong gian bén trong. Ngoai ra, do cing
ctia két cAu ting 1am ting gia toc, tan s6 dao dong cua két ciu, gdy anh huong xdu dén hoat dong
va kha nang tac chién cua bo doi va vii khi trang bi bén trong. Ngoai ra, kinh nghiém tur thyuc té
cho théy, sy phé hoai do dao dong qua murc ctia két cdu cong trinh khi chiu tai trong dong 1a rat
16n. Do d6, viéc nghién ctru cac giai phap 1am giam dao dong cho két ciu cong su chiu tic dung
clia tai trong dong c6 ¥ nghia cip thiét, dic biét 1a trong bdi canh hién nay khi cac nudc thuong
str dung céc loai vii khi c¢6 uy luc 16n trong chién tranh hién dai.

Theo quan niém thiét ké khéang chén hién dai, két cu duoc thiét ké can dam bao kha nang
chiu lyc (d6 bén du 16n) va kha ning phan tan ning lugng (gia toc chuyén dong va chuyén vi
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khong qua 16m). Do do, cac giai phap thiét ké giam chan thuong tap trung vao kha ning tiéu tan
ning lugng, trong d6, ¥ tuong chii dao 1a bd sung hé phu nham hap thy va tiéu tan ning lugng
dao dong cua két cau chinh [2].

Thiét bi giam chan diéu chinh khdi luong (Tuned Mass Damper - TMD) 1a thiét bi giam chan
thu dong, c6 hi¢u qua tdt trong viéc gidm chan cho cong trinh va dugc ung dung rong rai trong
thiét ké chong dong dét, dic biét 1a két ciu cau va nha cao tang [6, 7, 10]. Mot s6 nghién ctru vé
thiét bi TMD cho thay thiét bi nay ciing c6 hiéu qua cao khi ap dung ddi voi két cdu cong su [1].

Bai bao nghién ctru tng dung thiét bi TMD dé giam dao dong cho két ciu cong su chi huy,
cong sy lau bén chiu tac dung cua tai trong dong. Pau tién, co sé ly thuyét tinh toan thiét bi
TMD dugc trinh bay khai quat qua mo hinh don gian hé dao dong hai bac ty do. Sau do, cac
phan tich s dugc thuc hién bang phin mém SAP2000 trén md hinh khong gian cua két cau cong
su ¢o 16p dém khong khi, v6i cac truong hop tai trong khac nhau dé khao sat va danh gia hiéu
qua cua viéc su dung thiét bi TMD trong vi€c giam chéan cho két cau.

2.CO SO LY THUYET TINH TOAN THIET BI TMD

Thiét bi can didu chinh khdi lugng TMD (Tuned Mass Damper) thuc chét 1a mot hé tich hop
gom khéi lugng lién két voi hé chinh bang lién két dan nhét (16 xo dan hdi va thiét bi can nhét),
léy nang luong dao dong ctia hé chinh dé thuc hién cac dao dong. Cu thé, thiét bi TMD six dung
khéi lugng cta ban than dé tao ra chuyén vi twong d6i véi hé chinh, chuyén dong nay c6 xu
huéng ngugc chiéu véi dao dong cua hé chinh nén c6 tic dyng lam tiéu tan néng luong dao dong
va lam giam dao dong cia hé két cau chinh [1, 3, 5, 8]. Véi nguyén ly hoat dong nhu viy, viéc
sir dung TMD khong 1am thay d6i nhitng tinh chét co hoc cuia két cAu nén duoc img dung nhiéu
trong thuyec tién.
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Hinh 1. Hé dao dong sir dung thiét bi TMD.

Xét hé dao dong nhu minh hoa trong hinh 1. Hé dao dong chinh gdm: khi luong m; chiu tac
dung cua tai trong dong P(t), chuyén vi dong cua khéi luong 14 ui(t). Hé duoc gin 10 xo c6 hé s6
d6 ctmg dan hoi ki, hé s6 can nhét ¢1, khdi lugng ciia 10 xo 1a khong dang ké va khong dugce ké
dén trong tinh toan.

H¢ phu (h¢ giam chin TMD) gom khdi lugng my, dugce gan v&i hé chinh bang 16 xo khong
trong lugng ¢ hé s do cung dan hoi kz, hé s6 can nhét ¢z, chuyén vi /dong cua khéi lugng hé
phu 13 ux(t). Gia thiét cac khdi luong chi chuyén dong theo phuong thing dimg. Cac dai lugng
tinh toan c6 don vi co ban thudc hé don vi SI.

Cac luc tac dung 1€n hé chinh va hé phu:
Luc dan hoi:

fs =kiu, —k, (Uz _Ul); fso =k, (uz _ul) (1)
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Luc can:
fDlzclul_CZ(UZ_ul); fozzcz(uz_ul) (2
Luc quan tinh:
fli=mul; fi,=m,0, (3)
Ngoai lyc tac dung: P(t)
H¢ phuong trinh vi phan dao dong cta h¢ hai bac ty do khi d6 co dang [4]:

Myt +(cy + G5 )y + (kg + Ky Juyp — Gy, —kpu, =P (t)
m,U ,+CyU, + Ky, —CoUy —kouy =0

(4)

Tinh toan dao dong ctia hé dugc thuc hién béng viéc giai h¢ phuong trinh vi phan dao dong.
Tuy nhién, viéc tinh toan hé bang phuong phap giai tich thong thudng rat kho ap dung ddi véi
cac dang tai trong ngau nhién nhu tai trong xung. Do d6, trong noi dung tim 1i giai tich cho bai
toan, ta thuong dwa vao cac trudng hop dic biét, cu thé 13 hé chiu tai trong diéu hoa.

Trong truorng hop tong quat, bang phuorng phép bién ddi Fourier [4] ham tai trong dong P(t)
dugc biéu dién théng qua 1 ham kha tich bat ky theo thoi gian f(t) ta déu bién d6i sang mién tan
s6 goc o dudi dang ham diéu hoa [4, 8]:

F(w)= t).e"dt (5)

+00
1 J‘ f
\N2rx 2,
Trong do: i 1a s phirc; o 1a s6 thuc bét ky.
Do do, khong mat tinh téng quat, tinh toan bang phuwong phap giai tich cho hé dao dong chiu
tai trong di€u hoa. Hé phuong trinh vi phan dao dong khi do tr¢ thanh:

{ﬁllul-i-(cl +¢, ) Uy + (K, +K, )uy —C,U, —k,U, = Psinat ©
m, U ,+C,U, +K,u, —C,u; —K,u, =0
Trong giai doan dao dong 6n dinh, nghiém ctia hé phuong trinh c6 dang;
U1 = Uz sin(ot+e1) ; U2 = U, sin(wt+gy)
Bing cac phuong phap dit 4n sb phy, nghiém ctia hé phuong trinh dugc bién ddi vé dang:
(kz_mzw ) +C k? +Coe°
u(t)=P sin(at+¢); u,(t)=P,[-2—2— sin(wt + ()
1() \/ A2+Bza)2 ( ¢) 2() A2+Bza)2 ( 7)
Véi:
. [—(kz—mza)z)B—FCZA}a) L (6,A-k,B)w
@ =tan . o y=tanT|
(kz—mza) )A+CzBa) k,A+c,Bw
(8)

A= (k= mye” )(K, -y’ )~ k,mye” - c,c0’
B=c, (k1 - mla)z)Jrcl(k2 - mza)z)—czmza)2

3. UNG DUNG THIET BI TMD CHO KET CAU CONG SU

Trong nghién ctu nay, tac gia dé xudt giai phap bd tri thiét bi TMD cho két ciu cong sy co
16p dém khong khi nham thuén tién trong viéc bd tri két cAu ma khong 1am anh huéng dén khong

158 Nguyén Thanh Péng, “Ung dung thiét bi cin diéu chinh ... mé hinh két ciu khong gian.”



Nghién ciru khoa hoc cong nghé

gian str dung bén trong cong su. Cac phan tich dao dong cua két ciu cong sy duoc thyuc hién
bang phan mém Sap2000, tinh toan theo phuong phap tich phan theo budc thoi gian (phuong
phap Newmark). Trong cic nghién ciru vé thiét bi TMD gan day, cac tac gia Vwong Tuén Hai
[5], Nguyén Xuan Dai [6] da tién hanh cac phan tich thiét ké t6i uu thong sd cia TMD qua md
hinh hé dao dong mét béc tu do, két qua cac nghién ctru ndy duoc Iya chon lam co s¢ dé xéac
dinh so b cac thong s6 cia TMD dung trong cac phan tich thudc ndi dung bai bao.
3.1. M6 hinh két cdu

Phan tich mo hinh cong sy nhu hinh 2. Két cau cong sy bang bé tong cdt thép cip do bén
B20. Kich thudc cong sy dai x rong X cao = 12,3 m x 12,3 m x 5,5 m. P9 day cac tim noc va day
Ia 500 mm, d6 day tuong la 300 mm.

Piém dat luc
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Hinh 2. M6 hinh két cdu sir dung phdn tich: (2) M hinh khong gian;
(b) Chi tiet mat cat ngang dién hinh.

Tai trong tac dung 1én cong su duoc xem xét trong hai trudng hop doc 1ap gdm: tai trong tc
dung tai gitra noc cong su va tai trong dat tai tuong (xem hinh 2). Téi‘ trong dugc nghién cuu la
tai trong tac dung dong, vdi hai dang ham tai trong theo thoi gian gom tai trong diéu hoa P =
11.sin(2r.t) (KN) va tai trong xung P = 11.(1 - t/0,15) (kN). Khéi luong cta hé phu dugc chon
bang 1000 kNm/s2, gan tai nit trong mé hinh phén tich (cac ndi dung vé kich thudc, cau tao khoi
luong hé phy khong dé cap dén trong ndi dung bai bao). Gia thiét khong xét dén ty s6 can cia
lién két gitra hé¢ TMD va cong su, hé két cau duoc phan tich voi ty so cam chung bang 5%.

~ Hiéu qua giam phén ctia thiét bi TMD dugc danh gia thong qua ch}lyén vi dong tai chinh gilra
tam déay cong sy bang cach so sanh dap ting dong gitra mo6 hinh két cau st dung TMD va ket cau
khong sir dung TMD.

Gia thiét tinh toan: Coi 16p dit d4 xung quanh cong su 1am viéc dan hdi tuyén tinh.

3.2. Hiéu qua giam chén ciia TMD

Trong phan ndy, bai bao khao sat hiéu qua giam chin cua TMD cho két ciu cong su chiu tac
dung cua tai trong dong. D€ don gian trong phan tich, gia thiét nén dat c6 do cung khong doi va
duogc thay thé bang hé sp nén nhu bang 1 duéi’dﬁ}{. f)(f) cung lién ké’t khoi lugng hé phu d}rqc xac
dinh so bd theo quan diém dap tng tiéu chi thiét ke toi vu nhu cac két qua da dugc cong bo [5, 6].

Bing 1. Hé 56 nén tuong dirong va do cing lién két hé phu.

Vi tri Hé s6 nén Pon vi
Nén tudng bén 200 kN/m?
Nén day 200 kN/m?
Lién két khoi luong (d6 cling) 2400 KN/m

Str dung phan mém SAP2000 phan tich két cAu cong su chiu tac dung cua tai trong diéu hoa
doi voi hai truong hop: tai trong tac dung tai ndc cong sy va tai trong tac dung tai tuong. Két qua
so sanh chuyén vi dong tai day cong su d6i vai hai truong hop dugc thé hién trong hinh 3.
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Tai trong didu hoa dit tai noc
..... Khéng TMD —— C6 TMD

Chuyén vi (m)

@ Thoi gian (s)

Tai trong didu hoa dat tai tuong
_____ Khéng TMD —— C6 TMD

Thoi gian (s)

Hinh 3. Hiéu quad giam dao dong cia thiét bi TMD: (a) Tdi trong diéu hoa tdc dung tai néc;
(b) Tdi trong diéu hoa tic dung tai twong.

Tir két qua thu duoc ta nhan thiy, bién do dao dong tai day cong su gidm dang ké khi hé két
ciu co lap dit thiét bj TMD (glam 76% voi tai trong dat tai noc, 74,5% vdi tai trong dat tai
tuong), chimg to thiét bi TMD c6 'hiu qua cao trong viée glam dao dong cho ket cau chinh.
Ngoai ra, tin s6 dao dong cua két cau sau khi 1ap hé phu ciing giam 3 rét, tir 12,39 s xubng con
0.54 st (tai trong dit tai noc). Chi tiét két qua khao sat dwoc trinh bay trong bang 2.

Bing 2. Két qua khdo st hiéu qua giam chdn ciia TMD véi tdi trong diéu hoa.

Vi tri dat tai trong Pai lugng khao sat Trude khi lap hé phu | Sau khi lap hé phu
Bién d6 dao dong | 10° m 1,69 0,403
Tai trong dat tai noc | Chu ki dao dong S 0,081 1,847
Tan s6 st 12,389 0,542
Bién d¢ dao dong | 103 m 1,15 0,293
Tai trong dat tai tuong | Chu ki dao dong S 0,081 1,847
Tan sb st 12,389 0,542

Thyc hién cac phan tich tuong tu trong trudong hop két ciu cong sy chiu tac dung cua tai trong
xung. Két qua chuyén vi dong tai day cong sy dugc trinh bay trong hinh 4 va bang 3.

Tai trong xung dt tai noc

0.00015 CSTMD

0.0001
0.00005
0
-0.00005
-0.0001

Chuyén v (m)

-0.0001% T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(@) Thoi gian (s)
Tai trong xung dat tal twong
00002 Khéng TMD — CoTMD
E 00001
-
- 0
.1%
75 -0.0001
-0.0002 T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
®) Thei gian (s)

Hinh 4. Hiéu qua giam dao dong cia thiét bi TMD: (a) Tdi trong xung tdc dung tai néc;
(b) Tdi trong xung tdc dung tai tuong.
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Bdng 3. Khdo sdt hiéu qua giam chan cia TMD véi tdi trong tdc dung dang xung.

Vi tri ddt tai trong Pai lugng khao sat Trude khi lip hé phu | Sau khi lip hé phu
Bién do dao dong | 10* m 0,898 0,649
Tai trong dat tai n0C | Chu ki dao dong S 0,081 1,847
Tan s6 st 12,389 0,542
Bién do dao dong | 10* m 1,44 1,08
Tai trong dat tai tuong | Chu ki dao dong S 0,081 1,847
Tan s6 st 12,389 0,542

Nhin chung, cac két qua thu duoc vé dap tmg dong (bién do, tan s6) ciia két cau cong su chiu
tac dung cua tai trong xung cho hi€u qua giam chan c6 xu hudng tuong ty (nhung hiéu qua thap
hon) khi so véi truomg hop tai trong diéu hoa. Cu thé, gia tri chuyén vi cuc dai giam 28% voi tai
trong dat tai noc, 25% voi tai trong dat tai tuong.

3.3. Anh huéng ciia d9 ctimg nén dat va khoi lwong TMD

Trong phan ndy, ndi dung bai bao tién hanh cac phan tich tham sé nhim danh gia anh huong
ctia khéi luong TMD va anh hudng cua dit nén (bang cach thay ddi hé s6 nén) dén hidu qua giam
dao dong cho cong su. Theo d6, anh hudng ciia 6 clig nén dat dugc thyuc hién théng qua phan
tich khao sat v6i 03 gia tri hé sé nén dién hinh khac nhau. Két qua phan tich duoc thé hién trong
hinh dudi day twong ing ddi véi tai trong xung dat tai noc (hinh 5(a)) va tai tudng (hinh 5(b)).

Tai trong xung dat tai ndc
----- Hs nén 200kN/m? - - — Hs nén 400kN/m? —— Hsnén 600kN/m?

Chuyén vi (m)

@ " Thoi gian (9

Tai trong xung dat tai teong
----- Hs nén 200kN/m’~ - - Hs nén 400kN/m? —— Hsnén 600kN/m?

. 0.0002

£ 0.0001

=

5 0

£ -0.0001

Q

-0.0002 T T T T T T T T T
] 1 2 3 4 5 6 9 10

®) Thoi gian (s)

Hinh 5. Anh huéng ciia dg ciing nén ddt dén hiéu qua TMD: (a) Tai trong tdc dung tai néc;
(b) Tdi trong tac dung tai tuong.
Két qua do giam gia tri chuyén vi cuc dai tai giita tim day cua mdi truong hop phén tich so
véi hé két cau ban dau (khoéng st dung TMD) duoc trinh bay chi tiét trong bang 4.
Bdng 4. B¢ giam bién d¢ dao dong voi hé $6 nén khac nhau

Heé s6 nén (kN/m?)
D6 gidm bien do (%) 200 400 600
Tai trong dit tai no¢c 28 38 44
Tai trong dat tai tuong 25 29 29

Két qua cho thay, khi do cing ciia nén dat ting, bién do dao dong cta két cau giam. Voi
truong hop tai trong dat tai tuong, do giam bién d6 dao dong kém hiéu qua hon so vadi truong
hop tai trong dit tai noc. Két qua thu dwoc ndy phu hop véi nguyén 1y co hoc, dong thoi goi ¥
rang giai phap ci tao nén dat quanh cong sy c6 thé lam ting hiu qua cua thiét bi TMD trong
viéc giam chén cho cong su.
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Anh huéng cta khéi lugng TMD cing dugc khao sat thong qua phén tich véi 05 gia tri khoi
lugng khac nhau. Hinh 6 va bang 5 thé hién két qua chuyén vi dong tai day cong sy khi tai trong
xung tac dung tai ndc.

Tai trong xung dit tai nde

......... Mrup =300 kKNm's? - - - -- Myp =600 kKNmv/'s® — . = My =900 kNm/s?
—— Mpyp = 1200 kNm/s>- — - Mpyp = 1500 kNm/s?
0.0001

0.00005

0

Chuyén vi (m)

-0.00005 ~

20.0001 4+ | | | | | | | |

Hinh 6. Anh huong ciia khoi lwong thiét bi TMD dén hiéu qua giam chdn.

Bdng 5. DB giam bién d¢ dao déng véi khéi lwong TMD khéc nhau.
Khoi luong TMD (kNm/s?) 300 600 900 1200 1500
D¢ giam bién do (%) 13 24 28 33 38
Két qua khao sat cho thiy, khi khdi lugng TMD ting, bién d6 dao dong cuia hé két ciu chinh
giam. Piéu ndy dugc giai thich nhu sau: khdi lugng TMD ting lam ting luc quan tinh cia thiét
bi (lyc nay nguoc chiéu véi luc quan tinh cia h¢ két cAu chinh); Trong bbi canh nang luong dao
dong cua TMD duoc lay tir niang luong dao dong cuiia hé két ciu chinh, viéc ting khdi luong
TMD dan dén nang lugng dao dong cta hé két cau chinh bi tiéu tan nhiéu hon, két qua la bién do
dao dong cua két cau chinh giam. Tuy nhién, viéc ting khdi luong TMD qué muc co thé anh
huéng dén khéi lugng tong thé ctia hé két cau — TMD.
3.4. Nhan xét két qua va binh luin

Tir két qua khao sat thu dugc tir phan tich trén, ta c6 thé rat ra mot s6 nhan xét sau:

- Thiét bj TMD c6 hiéu qua giam dao dong rd rét cho hé két ciu. Trong trudng hop cong su
chiu tac dung cua tai trong diéu hoa, thiét bi TMD thé hién hiéu qua giam chin cao hon dang ké
(chuyén vi glam khoang 75%) so voi truong hop chiu tai trong xung (Chuyen vi giam khoang
25%). Diéu nay co6 thé 1y giai do xuat phat tir viéc xac dinh cac hé s tbi uu cia TMD c6 the
duoc tinh toan phu hop thong qua 1oi giai giai tich. Vi dang tai trong dong ngau nhién nhu tai
trong xung, rat kho dé tinh toan giai tich, do d6, cac thong sb cia TMD khong duoc lua chon tbi
uu, do vay, hidu qua giam dao dong ctia TMD thap hon. Hon nita, do ning luong dao dong ciia
hé TMD duoc léy tir nang luong dao dong cua hé chinh. Do d6 dao dong ciia hé TMD c6 do tré
pha so voi hé chinh. Hé qua 13, hiéu qua giam chén ciia hé TMD thuong duoc thé hién & ca chu
ky sau. V&i tai trong xung, bién d6 dao dong ctia chu ky dau tién 1a 16n nhét, do d6, kha ning
tiéu tan nang lugng cla thiét bi TMD chua dat hiéu suat cao nhat. Mit khac, hiéu qua giam chén
cua TMD khi tai trong tac dung tai noc va tai tuong la kha tuong déng.

- Khéi lugng cia TMD va do cimg clia nén dat xung quanh két cdu cong su déu c6 anh hudng
dién hiéu qua giam dao dong clia thiét bi. Cu thé, khi tang khéi luong ctia TMD, hiéu qua giam
dao dong s€ tang. Tuy nhién, vi¢c ting khéi lwong TMD qué 16n ¢6 thé anh hudng dang ké dén
két cau chiu lyc vi lam tang tai trong tac dung lén cong sy. Mat khac hiéu qua giam dao dong clua
TMD c6 chiu anh hu0’ng boi nén dat xung quanh cong sy. Vi nén dat cimg, chuyen vi cua két
ciu s& giam. Cac giai phép cai tao nén dét lam tang d¢ ctmg (va do can) co thé dugc dé xuat dé
tang hiu qua giam chan . Tuy nhién, vi¢c thay dbi do cling ctia nén dat dé giam bién do dao dong
cing can luu y dén tan s6 dao dong ciia két cau.
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4. KET LUAN

Bai bao phan tich hiéu qua giam chén ciia thiét bi TMD ung dung cho cong sy voi cac truong
hop tai trong dong khac nhau, tac dung 1€n cdng trinh & cac vi tri khac nhau. Mot s6 két luan
duoc rut ra tir két qua phén tich nhu sau:

- Thlet bi TMD, thong qua dao dong twong dbi cua kh01 Iuong béan than so voi dao dong cua
hé két cAu chinh, c6 hiéu qua giam dao dong 13 rét cho hé két ciu chinh.

- V6i céc tai trong khac nhau, hi¢u qua giam dao dong cia TMD la khac nhau. So sénh hai
truong hop tai trong diéu hoa va tai trong xung, két qua cho thiy hiéu qua giam dao dong cua
TMD d6i véi tai trong diéu hoa 1a t6t hon.

- Véi hé s6 nén khac nhau, hiéu qua giam dao dong cua cong trinh cling khac nhau. Tuy
nhién, vi¢c nang cao hi¢u qua giam dao dong cua TMD bang cach thay doi do cling nén dét can
can cu vao tan s6 dao dong riéng cua két cau, tir d6 xac dinh dugc cac tham sé TMD phu hop.

- Vi khéi lugng cua thiét bi TMD khac nhau, hiéu quéa giam dao dong khéac nhau, khéi luong
TMD 16n hon, hi¢u qua glam dao dong ctiia TMD 16n hon. Tuy nhién, can gi6i han gia tri Kkhéi
luong ciia TMD dé tranh c6 anh hudng nguoc t6i két cau chinh.
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ABSTRACT

Application of tuned-mass dampers in vibration reduction design
for fortifications by three dimentional structural model

Fortification structures are generally subjected to intense dynamic loads, causing
strong vibrations. The fortification structure design focuses mainly to ensure durable
conditions without mentioning anti-vibration solutions. The Tuned Mass Damper is known
as a highly effective solution in reducing vibrations for structures. The paper study the
application of TMD devices in the design of shock absorbers for fortifications subjected to
dynamic loads. The analytical solutions are established on a simplified single-degree-of-
freedom system. The 3D structural models of a specific fortification subjected to dynamic
loads were analyzed using SAP2000 software. The efficiency of TMD was investigated by
comparing the dynamic response of the structure using TMD and without TMD. The
results show that the TMD device provides high efficiency in reducing the amplitude and
frequency of the structural vibration.

Keywords: Anti-vibration design; Tuned-mass damper; Dynamic analysis of structures; Fortification shock absorber.
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