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TOM TAT
Bai bdo trinh bay phwong phap ché tao mé dun kiém tra glam sét Cdc thong sé dién trén co so
tich hop mach dién tir dé xir Iy tin hiéu ngoai vi bdo dam kiém tra va gidm sdt. Sir dung mé dun

gilip cho hé thong thiét bi nhé gon, ndng cao dé chinh xdc va dé tin cdy trong qud trinh hiéu
chudn hiéu chinh, sw dung thiet bi kiem tra giam sat thong so dién trén xe diéu khién chuyén dung.

Tir khod: Kiém tra giam sat; Mach dién tir; Mach tich hop; Xe diéu khién chién déu.
1. PAT VAN PE

Hién nay, hé thong diéu khién ban trén xe diéu khién chuyén dung trong quan su sir dung méay
tinh thuc hién giai bai toan bén va didu khién giup tang kha nang trang muc tiéu. H¢ théng diéu
khién nay rat phue tap, gom nhiéu thanh phan: Hé thong cac may tinh - ngoai vi, h¢ thdng nguon
cung cap,.. . Bé bao dam do tin cdy va danh gia kha ning sin sang chién déu ddi voi xe diéu
khién, cdn c6 mo dun hodc thiét bj dé kiém tra va giam sat thong so dién cac thiét bi cla cac h¢
thong d6. M6 dun kiém tra giam sat thong sO dién trén xe didu khién chién ddu két ndi voi cac
thiét bi ngoai vi: may tinh, khéi nguon may phat dién di € zen, bang dién, b 4c qui 24 V, mach
cac cam bién nhiét do,... Thuc hién klem tra giam sat hoat dong cua cac thiét bi ngoai viva didu
khién cac thiét bi ngoai vi dimg khan cap khi c6 sy c6: kiém tra va chi bao cac théng sb cia hai
mang tiéu thu dién ba pha 50 Hz 220/380 V va + 27 V cua mach ic qui; kiém tra va diéu khién
hoat ddng ctia mét hodc hai to may phat dién di-é-zen, hién thi gia tri nhiét d0 moi trudong va
truyén tham s6 diéu khién dén may tinh may tinh theo chuan RS232.

Do vay, m6 dun thiét ké phai dam bao do va kiém soét duge nhiéu loai tin hiéu khac nhau, két
ndi véi thiét bi ngoai vi. Giai phap lwa chon thiét ké 1a cac vi mach tich hop st dung phuong
phap bién doi tin hiéu s, phuong phap bién dbi tin hiéu twong tu, k¥ thuat diéu khién-xir ly tin
hiéu va giao tiép véi may tinh.

2. MO PUN KIEM TRA, GIAM SAT THONG SO PIEN

So d6 khoi mo dun kiém tra giam sat cac thong so dién de xuat dugce thé hién nhu trén hinh 1.
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Mb dun gom khoi bién ddi tin hiéu s6, khdi bién doi twong tw, khdi chuyén mach tin hiéu so,
khoi chuyén mach tin hiéu tuong tu, khoi diéu khién va xir ly tin hi¢u, khoi thu nhan va truyén
tin hi¢u 1én may tinh, khoi hién thi.

2.1. Khdi bién dbi tin hi¢u s6

Khéi bién dbi tin hiéu s thiét ké bao dam bién d6i muc tat cac tin hiéu sb cua hé thong cung
Cap dién. Thanh phan chinh 1a IC TLP521-4. Mach dién lap dién tro 270 kQ bén ngoai dé diéu
khién d6 nhay anh séng cua transistor quang. Gia tri cua di¢n tré dugc chon dé phu hop véi bo
cach li quang da chon va do nhay Chuyen mach. Tu dién ngan chdn moi dot bién hoic qua do
dién 4p khéng mong muén c6 thé dan dén viéc kich hoat sai vao cuc nén cua transistor quang.

Khéi bién d6i tin hiéu sé thuc hién do va bién ddi cac dang tin hiéu: Tin hiéu + 27 V, tin hiéu
canh bao phong xa, tin hiéu bao pha 1, 2, 3 cua di¢n ap 380V, tin hiéu dién ludi, tin hiéu méy
phat, tin hiéu vi tri chuyén mach cua bang dién, tin hiéu thiét bi ngat bao vé, tin hiéu khoi nguon.
2.2. Khéi chuyén mach tin hiéu sé

Khoi dugc thiét ké bao dam chuyén mach cc tin hiéu sé vé trang thai h¢ théng cung cép dién
va bdo dam cung cap thong tin den cac cong vao cua Khoi dieu khien va xu Iy tin hi¢u. Thanh
phan chinh IC 74HC153. Cau tao bén trong ic so 74HC153 c6 2 cong logic MUX, mai cong c6 4
ngd vao va 1 ngd ra. IC 74HC153 dugc san xuat theo cong ngh¢ Cmos, 1a mot mach tich hop
duoc xay dung tir cAc Mosfet va mot s6 dién tro phu trg.

2.3. Khoi thu nhan tin hi¢u twong tu

Khoi dugc thiét ké thuc hién thu nhan cac tin hi¢u twong ty cua dong dién, xir If cac tin higu
tuong tu dong dién, dién &p mot chicu dé cung cap cho khoi chuyén mach tin hi¢u tuong tu.
2.4. Khoi chuyén mach tin hiéu twong tw

Khoi duoc thiét ké bao dam chuyén mach céc tin higu tir hai ngudn véi 18 dai luong hinh sin
(cac dién ap, cac dong dién) co6 18 dau vao. Khai thu nhan tin hiéu twong tu va khoi chuyén mach
tin hiéu twong tu stir dung cac IC chinh KP590KH3, LM224, AD637BR.

~ Tét ca cac tin hiéu trén dugc dua vao dau vao IC KP590KHS3, dau ra dwoc dua t6i IC LM224.
O day tin hi¢u dugc khuech dai va 6n dinh lai dang tin hi¢u trude khi dua vao IC AD637BR dé
chuyén d6i tin hiéu rms thanh tin hiéu DC.

2.5. Khéi diéu khién va xir ly tin hiéu

Khoi dugc thiét ké c6 chire ning thu nhan céc tin higu tir cac b phan thanh phan cua Module,
tinh toan va xt Iy 26 tin hi¢u trang thai tuong tu va 47 tin hi¢u so, dicu khién 8 thict bi dau ra.
Thanh phan chinh la ATMEGA3250-16Al day 1a vi dieu khién 12-bit cong suat thap 100 chan
dugc phat trién bang cong ngh¢ CMOS va dya trén kicn tric AVR, str dung nhu mot may tinh
chip don di kém voi CPU, ROM, RAM, EEPROM, b dinh thoi, bo dém, ADC va cac cong 8-bit.
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Hinh 3. Luu do thudt todn téng thé Khéi diéu khién va xi ly tin hiéu.
Khoi diéu khién va xu Iy tin higu: Thu nhan va truyén tin hi¢u 1én méy tinh voi trung tam la
IC lap trinh ATMEGAS3250 cé chirc nang diéu khién va xir ly tat ca cac tin hiéu tir cac khoi
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thanh phan dwa dén, thong qua giao tiép RS232 dé giao tiép va truyén dir liéu 1én may tinh.
2.6. Khdi thu nhan va truyén tin higu 1én may tinh

Khoi thyc hién thu nhan va truyén dit liéu 1én may tinh theo giao thirc RS-232. Nhiém vu
truyen dir lieu va giao tiep véi may tinh do vi dicu khien ATMEGA3250-16Al va IC max232
dam nhén. Khoi thuc hi¢n ket noi va giao ticp véi may tinh trén xe chi huy chien dau bang giao
thirc RS232 vei chuan giao tiép noi tiep dung dinh dang khong dong bg, ket noi nhicu nhat la 2
thict bi , pham vi ket noi 16n nhat cho phép dé dam bao dit ligu 1a 12.5 den 25.4m, toc do 20kbit/s
va c6 the dat toc do 115 kbit/s voi mot so thiet bi dac bigt, trong mot thoi diem chi co mot bit
duoc gui di doc theo duong truyén.
2.7. Khéi hién thij

Khoi thyc hién hién thi tén cac thong s6 va cac gia trj bang chir s6 ciia chiing, sir dung 04 Led
OSRAM PD4437 d¢ lam man hinh hién thi cac tham so. Led OSRAM PD4437 gom 20 chan
trong d6: 02 chan VCC, GND d¢ cap nguon cho Led hoat dong; 03 chan A0, A1, A2 dé chon vi
tri chir hien thi trén 1 led; chan CE1 dé chon led hien thi trong 04 led trén man hinh hién thi;
chan CEO dé dicu khién qua trinh hiérJ thi trén man hinh 04 led; chan CLKI dé dong bo 04 led
trén man hinh hién thi; chan CLKS dé lam xung kich qua trinh hoat dong cua 04 led trén man
hinh hién thi; chan RST dé reset led hién thi.

3. THU NGHIEM VA HIEU CHINH
Trén co s¢ gidi phap thié't,ké ché tao, tién hanh ché tao thu nghiém va hiéu chinh. M6 dun
kiém tra giam sat cac thong s6 dién c6 day du chirc ndng nhu mot thi€t bi xu 1y tin hi¢u chuyén
dgng, mo durrl duogc hiéu chinh bdo dam yéu cau vé d6 chinh xac, d 6n dinh, d¢ tin cay khi ket
noi véi hé thong do.

Hinh 4. M6 dun kiém tra gidm sdt cdc thong sé dién.

Mo dun do dién ap dau vao bang thong rong tich hop dugc kiém tra d6 6n dinh, do tuyén tinh
va do tin cdy. St dung bd nguén GW Intek GPC-3030D diéu chinh dién ap dai (- 40 V++40V),
may phéat xung EZ FG7005C (5 MHz), cam bién do nhiét do.. tao cac mirc dién ap cép den dau
vao mo dun va may tinh cai dat phan mén APM-OKY dé hién thi, may hién song s6 GW
INSTEK GDS-2102A kiém tra cac dién 4p diéu khién cap ra tir mo dun. Ghi lai cac két qua do
duoc, tir do, danh gia su hoat dong ctia mé dun.

Nguén nuéi MO PUN KIEM TRA
+2IVDC | xpy. GIAM SAT CAC
THONG SO DIEN

Hinh 5. So d6 thir nghiém hiéu chinh mé dun. ~ Hinh 6 So do Iap rép thu" nghlem moé dun trén
xe dieu khién chién dau.
*Két qua thir nghiém: M6 dun kiém tra giam sat thong s6 dién da duoc kiém tra ky thuat tai
Trung tam do luong/Cuc tiéu chuan BL- CL cho két qua nhu sau:

Tap chi Nghién ciru KH&CN qudn su, 86 (2023), 177-180 179



Thong tin khoa hoc cong nghé

Bdng 1. Xac dinh do chinh xac do dién ap xoay chiéu.

Dai do Gia tri chuan Gia tri do Sai s0 do Sai s0 cho phép
50V 497V -03V 0,
450 V 150V 1489V -11V +15V
300V 298,1V -19V +30V
450 V 4478V -22V +45V
Bdng 2. Xac dinh do chinh xac do dién ap mot chiéu.
Dai do Gia tri chuan Gia tri do Sai so do Sai so cho phép
3V 2,96V -0,04V +0,06 V
305V 15V 14,90V -0,10V +0,30V
30V 2955V -045V +0,60V
Bdng 3. Xac dinh dé chinh xac do dong dién mot chiéu.
Dai do Gia tri chuan Gia tri do Sai s0 do Sai s0 cho phép
50 A 495 A -05A +10A
170 A 100 A 98,7 A -13A +20A
170 A 1679 A -2,1A +34A
Bdng 4. Xac dinh do chinh xac do miurc nhién liéu.
Gia tri dién ap Mirc nhién liéu do Gi4 tri do Sai s6 do Sai s6 cho phé
chuéin dau vao danh dinh fatry ! ! phep
05V 10 % 9,9 % -0,1% +0,2%
25V 50 % 49,7 % -0,3% +10%
50V 100 % 99,7 % -0,3% +20%

Sau nhiéu Ian thir nghiém mé dun, ta thiy gié tri do 6n dinh va chinh xac véi sai sé cho phép.
Pay 1a diéu kién dé sir dung mo dun kiém tra giam sat thong sé dién kiém tra cac tham s cua
thiét bi ngoai vi trén xe diéu khién chién diu. M6 dun da duoc lap dat va do dac cac tin hiéu tir
thiét bi ngoai vi trén xe diéu khién chién dau cua to hop tén lua.

Mo dun kiém tra giam sat théng sé dién lap trén té hop tén hra da duoc don vi sir dung danh
gia tét, pht hop véi chire nang, nhiém vy cia khi tai.

4. KET LUAN

Bai bao trinh bay giai phap ché tao, céu truc, thanh phan va cac dic trung ciia md dun kiém
tra giam sat thong so dién str dung kiém tra cac tham s cua thiét bi ngoai vi trén xe diéu khién
chién d4u. Trén co s& d6 ché tao, thir nghiém va hiéu chinh dé tich hop vi mach dién tr vao trong
mo dun. M6 dun tich hop vi mach dién ti co nhiéu wu diém vuot trd1 so véi cac mach dién tir
khac 12 do va kiém soat dugc nhiéu loai tin hiéu khac nhau, d chinh xac 1am giam do cong kénh
cua thiét bi do, thuan tién khi st dung mo dun trong cac hé théng kiém tra do dién ap.
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ABSTRACT

Researching solutions for production of electrical parameter testing module
on battle control vehicles

This paper presents a method of manufacturing a module to test and monitor electrical
parameters on the basis of integrated electronic circuits to process peripheral signals to
ensure inspection and supervision. Using the module makes the system compact, improves
accuracy and reliability during calibration and calibration, and uses test equipment to
monitor electrical parameters on combat control vehicles.

Keywords: Monitoring test; Electronic circuit; Integrated circuit; Combat control vehicle.
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