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TOM TAT

Bai bdo tong quan duwgc trinh bay gom 3 phan: Phan 1 trinh bay Xu hwdéng tich hop cong
nghé da nganh, lién nganh va xuyén nganh giGi thiéu chung vé tinh chdt tich hop cdc cong nghé
cao trong nghién ciru, trién khai va tmg dung cong nghé cao, déc biét cic cong nghé ciia cong
nghiép 4.0 trong cuéc cich mang cong nghiép lan thir 4 (CMCN4). Trong linh viec cong nghé
thong tin (CNTT), viéc tich hop cac cong nghé xu ly dir li¢u lon hiéu nang cao va théng minh la
mot xu thé dp ddo. Phan 2. Tri tué nhan tao- Céng nghé ham mii gidi thiéu chung vé Tri tué nhdn
tao (TTNT) nhuwr mét khoa hoc, cong nghé c6 nhiéu g dung dwoc trién khai rong khdp. Tri tué
nhan tao nhanh chong tro thanh mot cong nghé xuyén nganh. Viéc hinh thanh cong nghiép Tri
tué nhan tao tré thanh tat yéu voi thi truong phdat trién nhanh chéng. Cac quoc gia da xdy dung
Chién lwge nghién ciru, phat trlen va vng dung Tri tué nhdn tao. Thii tuéng Chinh phu da ky ban
hanh Chién hroc Quéc gia vé Tri tué nhdn tao ciia Viét Nam giai dogn 2020-2030. Bg Quéc
phong ciing da ban hanh Ké hoach Nghién cieu phdt trién ung dung Chién luwgc nghién ciru, phat
trién va g dung Tri tué nhan tao giai doan 2020-2030. Phan 3. Nghién ciru, Trién khai va Ung
dung Céng nghé ciia Cong nghiép 4.0 giai doan 2019-2025 (KC-4.0) gidi thiéu thém vé cic dé
tai ciia Chwong trinh Khoa hoc Cong nghé Trong diém Quoc gia KC-4.0 trong cdc linh vuec,
trong do cdac cong nghé Dir liéu Ion, Tri tué nhdn tao, IoT, Tinh todn hiéu ndang cao, ... dwoc tich
hop véi pham vi iing dung phong phii. Mt s6 dé tdi trong linh viee qudn sw dd dwoc thue hién.

PHAN 1. XU HUONG TiCH HQP CONG NGHE DA NGANH,
LIEN NGANH VA XUYEN NGANH

Thé gidi da trai qua ba cudc cach mang cong nghiép (CMCN): co gi6i hod, dién khi hod va
tin hoc héa - tw déng héa. Tuy chi dién ra trong mot khoang thdi gian khong dai so véi toan bod
qua trinh lich st phat trién cua loai nguoi nhung ba cudc cach mang coéng nghiép da dem lai
nhimg phat trién vuot bac trén toan thé gioi. Cach mang cong nghiép lan thir 4 (CMCN4) dua
trén nén tang chuyén doi sd, cac hé thong két ndi thé gidi thye- -khong gian s6 thong minh va tmg
dung céac thanh tgu ctia TTNT, hira hen s€ tao nén nhiing diéu than ky. Ba cugoc CMCN trudce
dwa trén nhitng phat minh vé cac dong co hoi nude; dong co va thiét bi dién; day chuyén tw dong
hoa, thiét bi cong nghé thong tin va truyén thong nham giai phong stc lao dong cta con ngudi,
ddng thoi cho phép ting nang sut lao dong. Trong CMCN4, TTNT duoc xem 1a nén tang quan
trong, cho phép ting ning suat 1én mot mirc hoan toan khac biét, lam thay ddi vé chat moi quan
hé phdi hop ngudi-may, ngudi-thiét bi va tiép theo 1a may-may, ngudi-nguoi theo cac cip do:
giao dién, tuwong tac, tich hop va tri tu¢. TTNT dugc coi la mot loai ndng lugng mdi, dong vai tro
quan trong twong tu nhu néng luong dién trong hai cudc cach mang cong nghiép dién khi hoa va
tin hoc hoa - ty dong hoéa. Ngay nay, TTNT dang gop phan thay ddi sau sédc nhleu khia canh cua
cude song, dan tro thanh mot yéu to quan trong trong moi hoat dong san xuét, kinh té, dich vu;
x4 hoi, doi sdng, van hoa cta nhan loai. Nhiéu buc tranh vé tuong lai xan lan do TTNT mang t6i
cho loai ngudi di dwoc khic hoa. Lan song thir tu ctia cong nghé so voi sy xam nhdp cla cac san
pharn cong nghé TTNT va ngudi may thong minh (A robot) ca vé phuong dién tri tu¢, 1an giao
tiép s& tao ra nhitng thanh qua quan trong ctia cudc Cach mang Cong nghiép 1an thir tr (CMCNA4)
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c¢6 anh hudng rat 16n dén san xuét va xa hoi. Xu hudng tich hop cong nghé da nganh, lién nganh
va xuyén nganh dang tré thanh mét thuc té khong dao nguoc dugc.

Trong nhitng ndm qua, mot s6 thanh tuu cua khoa hoc va cong nghé vé TTNT di dugce trién
khai va ung dung ¢ nudc ta, dac biét trong cac linh vuc cong nghé thong tin va truyén thong,
cong nghiép, nong nghiép va dich vu,... Tuy nhién, do nhiéu nguyén nhan chu quan va khach
quan, pham vi va hiéu qua nghién ctru va tng dung TTNT & nu6c ta con han ché, chua twong
xtmg véi yéu cau phat trién kinh té - xa hoi hién nay va tuong lai ciia dit nwéc. Nhim muyc tiéu
thiic day nghién ctru va tmg dung TTNT, dé timg budc dwa TTNT phuc vu thiét thyc va c6 hiéu
qua su nghiép cong nghiép hoa - hién dai hod va phat trién kinh té - x4 hoi bén viing cua dat
nudc, Pang va Nha nude da c6 nhiéu chi dao chién luge nham phat trién TTNT & nudc ta. Trong
“Chién lugc phat trién khoa hoc cong nghé giai doan 2011-2020” theo quyét dinh sb 418/Qb
TTg ngay 11/4/2012, Tha tudéng da chi dao, x4c dinh TTNT 14 ndi dung quan trong trong céc
cong nghé uu tién. Dinh hudng cong nghé nay ciing duoc nhan manh trong “Chuong trinh qubc
gia phat trién cong nghé cao dén nam 2020 theo quyét dinh s6 2457/QD-TTg ngay 31 /12/2010.
Trong Nghi quyét s6 52-NQ/TW ngay 27/9/2019 ctiia Bo Chinh tri “V& mot sb chu trwong, chinh
sach chi dong tham gia cugc Cach mang cdng nghiép 1an thi tu” ciing xac dinh TTNT la mot
trong nhimng ndi dung duoc quan tim chi trong trong Chinh sach phét trién cac nganh va cong
nghé wu tién.

PHAN 2. TRi TUE NHAN TAO - CONG NGHE HAM MU

Nim 2017 danh dau sy quan tim ctia nhiéu qudc gia vé chién lugc phat trién TTNT. Tinh dén
thang 3 nam 2019, di c6 35 qudc gia xay dung ké hoach, chién lugc phat trién TTNT, bao gdbm
khéng chi cac cuong qudc hang dau thé gidi vé kinh té, khoa hoc va cong nghé nhu My, Trung
Quéc, Nhat Ban, Puc, Phap, Anh, Nga,... ma ca cac quéc gia khac co diéu kién kinh té, x3 hoi
khac nhau nhu Malta (3/2019), Qatar (2/2019). Gan day nhat, thang 2/2020, Céng ddng Chau Au
da ra Séach tring vé Tri tué nhan tao, dic biét quan tdm t6i yéu td hanh lang dao dirc va phap 1y
cho phat trién TTNT & Chau Au. Mdi chién lugc quéc gia tap trung vao mot s6 khia canh khac
nhau, nhung 9 diém chung ciia cac chién lugc 1a: Ha tang dir ligu va ha tang s0; Nghién ctru khoa
hoc; Phat trién tai nang; Dao tao nhan lyc; TTNT trong Chinh phu sO; Pau tu va cong nghiép hoa
cong nghé TTNT; Van dé dao dtrc va phap 1y; Van dé phic loi x4 hoi; Van dé chinh sach.

Ngay 26/1/2021 Thu tuong Chinh phu dé ban hanh “Chlen lugce quoc gia vé nghién ciru, phat
trién va ung dung TTNT dén nam 2030” (Quyét dinh s6 127/QD-TTg ngay 26/1/2021), nham xéc
dinh quan diém chi dao va muc tiéu chién lugc, nhiém vy, ndi dung va giai phap, t6 chirc thuc
hién va phan cong trach nhiém thyc hién gitra cac B9, nganh, dia phuong nham phat trién nghién
ctru va ing dung TTNT dén nam 2030 phyc vu phat trién san xuét, kinh té, xa hoi & nudc ta.

TTNT dan dit su tang trudng kinh té, tré thanh co hdi thic day san xuét, thuong mai, nang
cao chat lugng dich vu ngdy cang 16n trong nén kinh té toan cau dang thay d6i nhanh chéng, véi
phan dong gop duoc du bao 1én téi 15.700 ty do-la My vao nam 2030. TTNT con déong vai tro
quan trong trong tang cudng an ninh kinh té va an ninh phi truyén thong, cai thién chit lugng
cudc séng cho nguoi dan va didy manh an ninh qudc gia. TTNT da tré thanh mot trong nhing
linh vie mang tinh dot phd, dem lai loi thé canh tranh cho cac to chuc, cac quic gia, gop phan
tang niang suat lao dong cua ngudi dan, doanh nghiép va toan xd hoi. Chinh vi vy, nhiéu qubc
gia di nhanh chong hé thong hoa, xdy dung 16 trinh phat trién va hinh thanh nén chién lugc tri
tué nhan tao quéc gia cho riéng minh.

Theo danh gia cua t6 chirc Oxford Insights vé chi sb sﬁn sang TTNT cua cac nudc trén thé
gidi, ndm 2019 lan d4u tién Viét Nam di duoc ghi nhan vé phat trién TTNT véi thir hang 70 trén
tong s6 194 qudc gia v6i 5,081/10 diém va & khu vuc Dong Nam A, Viét Nam xép sau nam qudc
gia 1a Singapore-hang 1 (9,186 diém), Malaysia-hang 22 (7,108 diém), Philippines-hang 50
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(5,704 diém), Thai Lan-hang 56 (5,458 diém) va Indonesia-hang 57 (5,420 diém). Nam 2021, chi
s0 sin sang TTNT ciia Viét Nam dugc ting thém 14 bac. Diéu nay c6 duoc 1a nhd vao sy quan
tam dong bo cia Chinh phu, cic bo nganh va cac dia phuong.

Trong thoi gian qua viéc ung dung TTNT trong céc linh vuc KT-XH dién ra kha soi dong, cu
thé: nhiéu linh vuc san xuét va dich vu da cho thy su anh huong cia TTNT nhu thuong mai dién
tir, ngan hang, giao thong van tai, hau can, tai chinh, y té, néng nghiép, gido dyc. Trong linh vyc tai
chinh ngan hang, img dung TTNT nhur chatbot, phat hién gian 1an va rira tién, ho trg ra quyét dinh
tin dung. Trong thuong mai dién tir, nhiéu san giao dich dién tir da duoc phat trién & Viét Nam nhu
Sendo, Tiki, Lazada c6 hd trg cac chatbot dé trg giup khéch hang, cac tng dung phan tich khach
hang dé trg gitip qua trinh lya chon san pham. Trong thanh toan dién tir, nhiéu img dung sinh trac
hoc d duoc trién khai dé ting cudng bao mat khach hang. Trong giao théng vén tai va logistics,
hién tai di c6 nhiéu bién phap tmg dung TTNT vao ting cuong chat luong cac dich vu giao thong
vén tai, nhu cac tram thu phi khong dimg, cac trung tim giam sat diéu hanh giao théng dudng bo,
cac hé thong logistics thong minh, cac hé thong taxi cong nghé tmg dung TTNT nhu GoViet, Grab.
Trong linh vuc y té, sy kién vé dai dich COVID-19 di cho thay viéc tmg dung nhanh va hiéu qua
ctia TTNT khi céc chatbot, trg 1y 4o xuét hién lién tuc trén cac trang thong tin y té nham thu thap
thong tin ciing nhur tra 10 va tu van ty dong; cac san pham robot théng minh, hé thong TTNT trg ly
bac si trong chan doan hinh anh trong hd tro can bd y té tai cac bénh vién.

Tuy da c6 mot s6 thanh qua budc dau, c6 thé thay rang trinh do phat trién vé TTNT ¢ nude ta
con rat thdp va quy mo con qua nho bé. Bén canh mot sé két qua dat duogc ban dau, hoat dong
nghién ctru, tmg dung va phét trién TTNT & nudc ta con ton tai nhiéu bat cap: Nhu ciu tmg dung
TTNT con qué thap do quy md nhé bé cua nén kinh té. Doanh nghiép khong dugce khuyén khich
va it quan tAm nhap khau céac bi quyét cong nghé ngudn dé tao dung ning luc canh tranh dai han;
Su phét trién ciia cac nganh cong nghiép TTNT chu yéu dién ra trong linh vuc cong nghé thong
tin, tai chinh ngan hang, thwong mai dién tir va phan 16n doanh nghiép con & trinh d6 thap. Thiéu
Céc hé sinh thai, ngudn nhan luc, ngudn dit liéu mé va ha tang dich vu du manh hd tro cho phat
trién cac nganh cong nghiép TTNT; Ngudn nhéan lyc TTNT con yéu va thleu it kinh nghiém thuc
tién. Ha ting co so, trang thiét bi phuc vu nghién ctru khoa hoc va phat trién TTNT tai cac vién
nghién ctu, trudng dai hoc con lac hu va chua dong bo; To chirc chong chéo dan ti quan ly
thleu nhit quan, dau tu trung lap, thiéu Vang vai tro diéu phéi chung cua Chinh phu d6i voi cac
véan dé 16n mang tdm qudc gia. Trong bdi canh Viét Nam dang nd lyc ddy nhanh tién trinh cong
nghiép hoa, hién dai hoa dat nude nham dat muc tiéu tré thanh mot nude cong nghiép hién dai
vao nam 2045, viéc lya chon con dudng phat trién kinh té - x4 hdi dua véao khoa hoc - cong nghé,
dac biét 1a chuyén doi sé va TTNT, 1a mot quyét sach dang dan, doi hoi ¥ chi quyét tam va chi
dao quyét liét cua cac cp lanh dao cing nhu sy ung h9, dong thuan cua toan xa hoi. Trude cac
thach thirc to 1on cua yéu cau phat trién dat nudc, viée xay dung va trién khai Chién lugc Tri tué
nhan tao Quoc gia nham day nhanh toc do va hiéu qua ung dung, phat trién tri tué nhan tao & cac
nganh, cac linh vuc kinh té - xd hoi ciia dat nude 1a hét sire can thiét va cap bach.

PHAN 3. NGHIEN CU'U, TRIEN KHAI VA UNG DUNG CONG NGHE
CUA CONG NGHIEP 4.0 GIAI POAN 2019-2025 (KC-4.0/2019-2025)

Quyét dinh sb 2813/Qb-BKHCN ngay 27/9/2018 cua B truong BO KH&CN déd néu muc
tiéu, ndi dung va du kién san pham cia Chuong trinh KH&CN trong diém cap qudc gia giai
doan den nam 2025“H tro nghién ctru, phat trién va tng dung cong nghé cta cong nghiép 4.0”,
ma s6 KC-4.0/19-25. Muc tiéu dit ra la: 1. Nghién ctru ing dung, phat trién va chuyén giao mot
s6 cong nghé¢ chu chot cua cong nghi€p 4.0 ma Viét Nam co lgi thé dé tao ra cic san pham phuc
vu phat trién kinh té - xa hoi, dam bao qudc phong, an ninh. 2. H) trg thi diém d6i méi mot sb
mod hinh quén tri, san xuét - kinh doanh cta doanh nghiép trong mét sb linh vuc cha chdt theo
hudng chuyén ddi sb. Noi dung chinh ctia Chuong trinh KC-4.0/19-25 bao gém: 1. Nghién ctru
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ng dung, phat trién va chuyén giao mot s6 cong ngh¢ chu chét cia cong nghiép 4. 0 ma Viét
Nam c6 loi thé dé tao ra cic san pham trong san xuat - kinh doanh va dich vu nhu: y té, du lich,
tai chinh - ngan hang, nong nghiép, cong nghiép ché bién va ché tao, glao duc - dao tao va day
nghé, giao thong, xdy dung, thong tin - truyén thdng, tai nguyén - méi truong, qudc phong, an
ninh. 2. Nghién ctru tmg dung mot s6 mo hinh quan tri, san xuat - kinh doanh va giai phap
chuyén di sé trong quan 1y diéu hanh doanh nghiép. 3. Xay dung, trién khai cac chinh sach thuc
day tin dung ddi v6i doanh nghiép dau tu cho cac hoat ddng nghién ctru phat trién, tng dung cac
cong nghé cua cong nghiép 4.0.

Céc san pham chinh dy kién bao gém: 1. C6 it nhat 30 giai phap cong nghé duoc hinh thanh tir
cac cong nghé chi chét nhu: Tri tué nhén tao (Artificial Intelligence), Chudi khéi (Blockchain),
Phan tich dit liéu 16n (Big data analytic), Internet két ndi van vat (Internet of Things), Thé hé mang
di déng thr 5 (5th Generation), robot, dién toan ddm may (I-cloud),... dugc tng dung réng rai
trong cac linh vyc san xuét - kinh doanh va dich vu nhu: y té, du lich, tai chinh - ngan hang, néng
nghiép, cong nghiép ché bién va ché tao, giao duc - dao tao va day nghé, giao thong, xay dung,
théng tin - truyen thong, tai nguyén - mdi trudng, quoc phong, an ninh...2. C6 it nhat 10 md hinh
quan tri, san xuét, kinh doanh va giai phap chuyén dbi s6 trong quan 1y diéu hanh doanh nghiép. 3.
Ho trg wu dii tin dung dugc it nhat 50 doanh nghiép dau tur cho cic hoat dong nghién ctru phat
trién, tmg dung cac cong nghé cua cong nghiép 4.0. Cac chi tiéu danh gia Chwong trinh gan voi cac
chi tiéu cu thé: 1. 10 giai phap cong ngh¢ duoc tmg dung rong rai phuc vy kinh te xa hoi; 16 giai
phap cong ngh¢ hitu ich/sang ché dugc dang ky. 2. 08 m6 hinh quan tri, san xuét, kinh doanh va
giai phap chuyén d6i s6 trong quan 1y diéu hanh san xuat, kinh doanh dugc dua vao ing dung thuc
tién. 3. 40 doanh nghiép nghién ciru, dao tao, tng dung, chuyen giao va lam chu cac cong nghé chu
chét tham gia chuong trinh wu dai tin dung. Trén thuc t&, cac dé tai phai gin chit voi cac dé xuat
cua cac BO, nganh, UBND tinh, c6 su dat hang va tai trg tir doanh nghi€p; ¢6 san pham c6 thé trién
khai tmg dung truc tiép trong doi séng, co su lan toa trong xi hoi; c6 dang ky so htru tri tug, sang
ché; ¢6 su ph01 hop giita cic vién nghién ciru, truong dai hoc va cac td chic, doanh nghiép
KH&CN, nhan manh sy phi hop cac cong ty khoi nghiép sang tao nham hd trg, hoan thién cong
ngh¢; déi méi va trién khai mo hinh quan tri, san xuét - kinh doanh trong cac linh vyc uu tién va
quan trong. Cac dé tai ciing phai bam sat Danh muc cong nghé uu tién nghién ctru, phat trién va
g dung dé chu dong tham gia cudc Cach mang cong nghiép 1an thir tu theo quyét dinh 2117/QD-
TTg ngay 16/12/2020 ctia Thu twéng Chinh phi, bao gom:

1. Linh vy cong nghé so (Digital technologies)

a) Tri tué nhan tao (Artificial intelligence).

b) Internet van vdt (Internet of Things).

¢) Cong nghé phan tich dir liéu lon (Big data analytics).

d) Céng nghé chuéi khoi (Blockchain).

d) Pién toan dam mdy (Cloud computing), Pién toan luéi (Grid computing), Dién toan bién
(Edge computing).

e) Dién toan luong tir (Quantum computing).

g) Cong nghé mang thé hé sau (5G, 6G, NG-PON, SDN/NFV, SD-RAN, SD-WAN Network
Slicing, LPWAN, 10-Link Wireless).

h) Thyec tai ao (Virtual reality), Thuc tgi tang cuong (Augmented reality), Thuc tai tron (Mixed
reality).

i) Cong nghé an ninh mang théng minh, tir khdc phuc va thich iing (Intelligent, Remediating and
Adaptive cybersecurity).

k) Ban sao sé (Digital twin).

1) Céng nghé mé phong nha may san xudt (Plant simulation).

m) Nong nghiép chinh xdc (Precision agriculture).
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2. Linh vuec vat ly (Physics)

a) Robot tw hanh (Autonomous Robots), Robot cong tac (Collaborative robotics-Cobot), phuwong
tién bay khong nguoi lai (UAV), phuong tién ty hanh dwdi nuoe (AUV).

b) In 3D tién tién (Advanced 3D Printing).

¢) Cong nghé ché tao vit liéu nano (Nanomaterials), thiét bi nano (Nanodevices).

d) Céng nghé ché tao vit liéu chire nang (Functional materials).

@) Cong nghé thiét ké, ché tao vé tinh nhé va siéu nhé (Micro and nano satellites).

e) Cong nghé anh sang va quang tir (Photonics and Light technologies).

3. Linh vwe cong nghé sinh hoc (Biotechnologies)

a) Sinh hoc tong hop (Synthetic biology).

b) Cong nghé than kinh (Neurotechnologies).

¢) Té bao goc (Stem cells).

d) Cong nghé Enzyme (Enzyme technologies).

d) Tin sinh hoc (Bioinformatics).

e) Chip sinh hoc va cam bién sinh hoc (Biochips and Biosensors).

2) Y hoc tdi tao va ky thudt tao moé (Regenerative medicine and tissue engineering).
h) Céng nghé gidi trinh tw gen thé hé méi (Next-generation sequencing technologies).
4. Linh vuc ning lwgng va moi trweong (Energy and Environment)

a) Cong nghé ché tao pin nhién liéu (Fuel cells).

b) Céng nghé tong hop nhién liéu sinh hoc tién tién (Advanced Biofuels).

¢) Nang lwong Hydrogen (Hydrogen energy).

d) Quang dién (Photovoltaics).

d) Cong nghé luu triv nang lwong tién tién (Advanced energy storage technologies).
e) Cong nghé tién tién trong tham do, thu hoi dau va khi (Advanced oil and gas exploration and
recovery).

0) Thu thdp va luu trit cdc bon (Carbon capture and storage).

h) Nang luong vi moé (Power microgeneration).

i) Cong nghé tua bin gié tién tién (Advanced Wind turbine technologies).

k) Cong nghé nang luong dia nhiét (Geothermal energy), nang luwong dai duwong va nang luong
song (Marine and Tidal power technologies).

1) Ludi dién thong minh (Smart grids).

THONG TIN TOM TAT VE TAC GIA

GS. TS Nguyén Thanh Thiy hién 13 Chu tich Hoi ddng Gido su nganh CNTT; Pho Chu
nhiém Chuong trinh KHCN Trong diém Qubc gia KC-4.0/2019-2025 ciia Bo Khoa hoc va Cong
nghé. Phé Truong Ban soan thao va Trudng nhom chuyén gia bién soan Chién luoc Qudc gia vé
Nghién ctru, Trién khai va Ung dung TTNT.

GS. TS Nguyén Thanh Thuy nhan bang Tién si nam 1987. GS. TS Nguyén Thanh Thuy giang
day va nghién ctru Tri tué nhéan tao tai Khoa CNTT, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi gﬁn 25
nam tr ndm 1987 cho dén nam 2011 va hon 10 nim tai Khoa CNTT, Truong Pai hoc Céng nghé
(Pai hoc Quéc gia Ha Noi) tir nam 2011 cho dén nay. Cac chu dé nghién cuu vé TTNT: Hé tri
thice, Tinh toan mém, Khai pha dit liéu, Hoc may, Hoc sau, H¢ thong minh lai va Tinh toan hi¢u
ning cao. Hién nay, GS. TS Nguyén Thanh Thily dang 12 Truong phong thi nghiém Muc tiéu Tri
tu¢ nhan tao, Khoa Coéng nghé Thong tin, Truong Pai hoc Cong nghé (Pai hoc Quéc gia Ha Noi).
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