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TOM TAT
Péng co hanh trinh kiéu “F-K” sir dung liéu nhién liéu c¢é két cdu phike tap tao ra hai ché dg
lwe ddy (ting téc va hanh trinh). Viéc lam chii tinh todn thiét ké dang liéu phong nay 1a co so
lam chii thiét ké dong co hanh trinh tao ra hai ché do luc ddy theo nguyén Iy té hop “F-K”. Bai
bao s dung cdc cong cu toan hoc xdy dung dwoc moi quan hé giita tham 56 két cau véi dién tich
bé mdt chay theo cic ché dg chay, trén co sé dé xdc dinh bg tham so thiét ké liéu phit hop véi
yéu cau ddt ra.

Tiwr khéa: Pong co; Nhién liéu; Hai ché d¢; Hanh trinh.
1. PAT VAN DE

Hé théng dong luc cua t6 hop “F” va “K” gdbm dong co phong va dong co hanh trinh (DCHT)
[5]. Sau khi ra khoi 6 ong phong mot khoang cach nhat dinh s& khoi dong PCHT. DCHT tiép tuc
tang toc cho dan, sau d6 duy tri luc ddy cho dén khi tiép can muc tiéu [3, 4].

Két cu loa phut cia DPCHT cua t6 hop “F” va “K” (goi tit DPCHT kiéu “F-K”) c6 dang cb
dinh, khépg thay doi trong qua trinh dong co lam viéc, vi vay, viéc tao ra hai ché @6 luzc day (ché
d6 tang toc va hanh trinh) cia dong co hoan toan nho su tu dong thay doi dién tich be mat chay
ngay trong qua trinh dong co lam viée [2]. Voi phuong phap tao hai ché do luc day dang nay, cac
thong so két cAu lidu nhién lidu c6 vai tro quyét dinh dén gia trj va thoi gian ciia mdi ché do luc
day. Viéc lam chu tinh toan xac dinh dién tlch’be mét chdy cua lidu phong phirc tap kiéu “F-K”
la co s& lam chu thiét ké, ché tao DPCHT hai ché d6 lyc day dang nay.

2. XAY DUNG MO HINH VA TiNH TOAN
2.1. Két c4u lidu nhién ligu PCHT va nguyén Iy tao hai ché d¢ luc day

Liéu nhién li§u DCHT cua t6 hop “F” va “K” dugc mo ta trén hinh 1. Két ciu ca hai lic:%u

nhién li¢u déu gom vo boc chong chdy (boc mét phan hinh try va phan chém cau ngoai) va phan

thudc khong boc chdng chay. Bai bao tap trung nghién ctru liéu nhién liéu DPCHT cua to hop “F”
(hinh 2) 1am co sé tinh toan, thiét ké.

Hinh 1. Liéu nhién ligu DCHT ciia t6 hop “F” va “K”
a. Liéu nhién liéu PCHT ciia t6 hop “F”; b. Liéu nhién liéu PCHT ciia t6 hop “K”.
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Giai doan dau, liéu nhién lidu co dién tich bé mit chay 16n dan dén luong sinh khi 16n, tao ra
&p suat cao, sinh ra lyc day 1on (tvong Gng ché do ting tdc)- Pha chay I. Sau mot khoang thoi
gian, mot s6 bé mit chay bi huy dién dan dén chi con chay trén mot sd bé mat chay. Cac bé mit
chéay nay dich chuyén theo hudng truc doc dong co- Pha chay Il (c6 tong dién tich bé mat chay
gan nhu khong d6i va nhé hon nhiéu so v&i Pha chay I), tao ra luc ddy hanh trinh hay ché do
hanh trinh.
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a) Thudc phong Chéng chay b) Pha chay I Pha chay II
Hinh 2. Két cdu liéu nhién liéu DCHT ciia t6 hop “F” va cdc pha chdy:
a) Hinh dang két cau; b) Céc pha chdy co ban.

2.2. Xay dung biéu thirc xac dinh quy luét thay doi dién tich bé mit chay

Quy ludt chdy cua lidu nhién liéu ciia dong co tén lira nhién liéu rin duoc xay dung trén co SO
coi thuoc phong chéy theo cac 16p song song va st dung quy tac chay hinh hoc [1]. Dang bién
d6i Sen(t) hay Sen(€) theo cac pha chay cua lieu nhién lieu DCHT cua t6 hop “F” duge md ta trén
hinh 2b gom c6 hai pha chdy chinh: pha chdy I va pha chéy II. Cac ky hi¢u kich thudc dng, dir, Ing,
lr, | va quy udc cac dién tich bé mat chay thanh phan Si, Sy, Ss, S4, S5 dugc mo ta trén hinh 3.

Pha chay 1 két thuc khi bé mat tru ngoai tiép xtc voi bé mit try trong, huy diét mat dau. Khi
do, be day chay lon nhat khi két thuc Pha chay I e; dugc xéac dinh:

d, —2€ =d, +2e,

d,, —d, 1)

Tai thoi diém t trong Pha chay I, thuéc phong chay duoc bé day chdy e = u.t, cac dién tich
chay thanh phan S; (i = 1, 2, 3, 4, 5) duoc xac dinh:

s g (y-1+1,)
S, =2 J. {ﬂ+\/e2—(y—l+lng)2] 1+ 7 __dy

ez—(y—l+lng)2

S, =27z-(%+ej-(ltr —e)

S, = d”g i dtr i

=TT ( 5 —e] —(?+ej @)
54:272"(d£g —e]-('ng—e)

(dtr+2.e)2

2
S, (e)=S,+S,+S,+S,+S;

S;=rx
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Tuong tu, bé day chay lon nhét cta Pha chay II dugc xac dinh:
€ :I_Itr_el _dtr/2 (3)

Trong pha chay II, chi con dién tich thanh phan S; va Ss cac phan dién tich Ss, Ss, Se bi hity
dién; S, (e)=S, +S;, trong do:

"l ; (y=1+1,)
S,=2r- I {ﬂﬂ/ez—(y—lﬂng) } 1+ i

2

ez—(y—l+|ng)2 )

Hinh 3. Pha chdy va cdc dién tich thanh phan.

103 QUY LUAT THAY DOI DIEN TICH BE MAT CHAY

Dien tich chay [m2]

\

Be day chay [m]
Hinh 4. Quy ludt Sen(e) lieu PCHT ciia t6 hop “F”.
Tir céc biéu thirc trén, dua bd thong s6 kich thude liéu nhién li¢u dug = 86 mm, die = 6 mm, Iy =
28 mm, Itr = 33 mm, | = 136 mm vao tinh toan, xac dinh dugc do thi Sch(€) dugc mo ta trén hinh 4.
2.3. Xay dung hé phuong trinh thuit phéng
Phu hop véi cac gia thiét co ban, cic tham sb lam viéc cua dong co tén lita VKPLDKTG
dugc tinh toan bdi hé phuong trinh vi phan [2]:
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164 B. P. Tan, N. T. Lwe, T. X. Hitu, “Nghién ciru anh hwong ... djpng co hanh trinh kiéu “F-K”.”



Nghién ciru khoa hoc cong nghé

Diéu kién dau déi voi hé, khi t = 0:

p= po,T To; V=Vo;em=0;e=0 (6)
Céc biéu thirc, phuong trinh bo sung:
+ Nhiét lugng toan phan cua dong co:

Qs =Q,m,, +Qm, —kem @)
+ Biéu thirc xac dinh luu lwong sinh khi cia liéu nhién liéu:
. Om
m,_= ot = Pr-Sg (€).U;.p” (8)
+ Biéu thtrc x4c dinh luu luong sinh khi cua liéu moi:
__dm, M u, khie, <e .
= = e
m+ dt ) om ( )
0 khie, >e,,
+ Biéu thirc x4c dinh luu lugng phut khi:
o _ 2K (KR, p
m_=-———=="- 10
JRT (0
+ Lyc day cta dong co:
P =Cy.Fu.p (11)

Trong d6: C, - Hé s luc day cua dong co; To, Tn - Nhiét d6 ban dau va nhiét do tiéu chuan; p,
V - Ap suat va thé tich tu do ctia budng d6t; po, Vo - Ap suét ban du va thé tich ty do ban dau cua
buéng ddt; e, em 1an luot 1a bé day chay cua thudc phéng va thude mdi tai thoi diém t; Mom, €om,
Um tuong tmg 12 khéi luong ban dau, bé day day 16n nhat va tc do chdy cua thudc moi;

Giai h¢ phuong trinh (5) bang phuong phap Runge-Kutta vi diéu kién dau (6) va cac thong
s6 két cAu PCHT cua t6 hop “F”. D4 thi lyc day tinh toan P(t) mé ta trén hinh 5.

DO THILUC DAY
600

] 2 4 6 8 10 12
Thoi gian [s]

Hinh 5. D6 thi dp sudt va luc ddy tinh todn.
Tién hanh thir nghiém DCHT D6 thi lyc day thir nghiém ctia DCHT cta t6 hop “F” duge mo
ta trén hinh 6.

VIEN TEN LUA PHAT S0: 1
PTN DONG LUC HOC BAY b0 THILUC DAY

P,N
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Hinh 6. Do thi luc day thir nghiém.
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Nhan xét: Cac tham s6 tinh toén lyc ddy cta dong co kha phu hop v6i két qua thir nghiém.
Nhu vay, mﬁrh‘ln’h tinh toan xac dinh sy thay doi dién tich bé mat chay néu trén c6 thé s dung dé
tinh toan, thiét ké liéu nhién liéu cho BCHT kiéu “F-K”.

3. KHAO SAT ANH HUONG VA XAC PINH KiCH THUOC
LIEU NHIEN LIEU DPCHT KIEU “F-K”

_ Cac chi tiéu dat ra dbi véi mét dang DCHT kiép “F-K” nhu sau: Puong kinh 120 mm; Lyc
day trung binh giai doan téng toc: 480+£20 N; Luc day trung binh giai doan hanh trinh: 160+10 N;
Thoi gian 1am viée giai doan tang toc: tvy = 1,8+0,1 s; Thoi gian lam viéc giai doan hanh trinh:
tvz> 10,5 s; Ap suat trung binh giai doan tang toc: 110+10 bar; Ap suat trung binh giai doan
hanh trinh: 4045 bar. Liéu sir dung thudc phong RSI-12M do Viét Nam cheé tao.

Nghién ciru, khao sat bo tham s két cdu liéu nhién liéu dng, dir, Ing, hr, | :

- Puong kinh ngoélri cQa lidu dng’: dé tao ra luc déy 16n, nhét 1a giai doan hanh trinh, gia tri dng
tiém can kich thudc két cau 16n nhat. Theo do, dng duge xac dinh tiy thudc duong kinh tén lira:
d,=d,-2.(Ay +0, +0, +3,)=120-2(6+15+2,5+3) =94 mm (12)

ng

Trong do, du, A, &, Gc, Gn 1an lugt 14 duong kinh tén lira, chiéu cao dai dinh tam, chiéu day
vo, chiéu day lop chong chay va chiéu day 16p cach nhiét.

- Chiéu dai | anh huong dén thoi gian 1am viée ciia dong co. Chiéu dai | duge tinh chon so bo:

I =(t, +t,,)u+l, =(10,8+18).9,0+33~147 mm (13)

Trong d6, chiéu dai so bd phén try 16 tham khao gia tri 33 mm cua liéu PCHT Fagot.

- Trén co s& bo s6 lidu tham s dy, Ing, lvr cia DCHT Fagot, tir cong thirc (2) tién hanh khao
sat anh huong ciia cac tham s6 dén dién tich bé mat chay S & dau giai doan tang toc va SH;
cubi giai doan tang toc dugc biéu dién trén hinh 7.
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Hinh 7. Khdo sdt dnh huéng ciia cdc tham sé lieu phong dén St, s¢:
a. Thay doi dw; b. Thay déi ly; c. Thay doi Ing.
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Nhian xét:

- Tir hinh 7a cho théy, khi ting dy 1am ting dién tich chdy, diéu ndy kéo theo giam thoi gian tu.
Ngoai ra, khi giam dir dén gia tri tdi han s€ xuat hién hién tuong x6i mon. Lya chon so bd dy = 8 mm.
- Tt hinh 7b cho thay, khi |y nhd hon 36 mm gia tri AS, =S — S kha 16n, tao sy thay d6i 16n
Iuc ‘déy léqu anh huong dén sy 1am Vié‘c on dinh cua dong co. Khi ly 16n dan dén 15~s€1u, phai tang
chiéu dai liéu (theo cong thirc (13)), dong thoi tang xu hudéng x6i mon phia trong 160. Lua chon so

bo Iy = 36 mm, khi nay | = 150 mm;

- Tir hinh 7¢ cho thdy, khi thay ddi lng dién tich chdy thay doi khong nhicu. Lya chon so bd
chiéu dai phan khéng boc chong chay ngoai tham khao két cau lieu PCHT Fagot: lng = 28 mm.
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Hinh 8. Quy ludt Sen(e) liéu PCHT tén lira chong ting.
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Be day chay [m]
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Nhu vy, tir két qua nghién ctru khéo sat dnh huong va tinh chon so bd két cau liéu nhién li¢u
theo chi tiéu dat ra, nhom tac gia da chon dugc bd tham so6 két cau lieu nhién liéu nhu sau: dng =
94 mm, dir = 8 mm, lng = 28 mm, ly = 36 mm, | = 150 mm. Do thi thay doi dién tich bé mat chay

theo bé day chiy mé ta trén hinh 8.
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Hinh 9. Do thi dp sudt va lwc ddy tinh toén.
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Hinh 10. D6 thi dp sudt va lwc ddy thir nghiém.
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4. KET LUAN

Tir viée khao sat két cau liéu nhién ligu DCHT kiéu “F-K”, nhom tac gia da tién hanh phan
chia dugc céac pha chay Ve‘} xay dung dugc cac biu thirc tinh toan cac phan hinh dién tich bé mat
bang bieu thuc giai tich dé dua vao tinh toan be'mg cong cu may tinh.

Két qua tinh toan xac dinh cac thong s6 luc day d6i ching kha phu hop voi két qua thuc
nghiém cho thay phuong phap tinh toan dién tich bé mit chay 1a phu hop véi dic dlem lam viéc
ciia DPCHT cuia t6 hop “F”. Tir cac két qua khao sat anh huong cua cac tham s6 két cau liéu,
nhom tac gia da xac dinh dugc bd tham so két c,au phu hop voi chi tiéu dat ra. Két qua tinh toan
cac thong s6 ap suat, luc day theo bo thong so nay kha phu hgp véi két qua thir nghiém doi
chung trén ddng co mau.

Do han ché vé khudn kho trinh bay ctia bai bo, rat nhiéu ndi dung khao sat va tinh toan
khong thé trinh bay hét dugce. Nhom tac gia chi trinh bay duoc nhitng két qua chung nhat ctia qua
trinh nghién cuu.
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ABSTRACT

Research on the effects of some parameters of structural fuel
on the thrust characteristics of cruise engine type “F-K”

The "F-K" type cruise engine uses a complex fuel dose that produces two modes of
thrust (acceleration and cruise). This mastery of the design of the dose is the basis for
mastering the design of a cruise engine that creates two modes of thrust by the type "F-K".
The article uses mathematical tools to build the relationship between the structure
parameter and the fire surface area according to the fire modes, on that basis to
determine the dose design parameter set suitable for the set requirements.

Keywords: Engine; Fuel; Two modes; Cruise Engine.
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